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تظىٌر يقترح نبرنايج في يادة انرسى الذنذسً نتنًٍت يستىٌاث انتفكير 
والدهاراث الأساسٍت نذي طلاب انظف الأول انخانىي انظناػً الدؼًاري في الذنذسً 

 ضىء هنذست انفراكتال
 ()ن قاسم يونسإبراهيم صابر عبد الرحمم .د/                                       

 يقذيت انبذج  
لمااع صوا رة يرةا ة العلا  يالكنو ل ياالم يدإ  ي زيالمدة اععتااع الع يشهد العالم  اععلمرات يراا ار عاتيعلمرط ييراا يتار    المي

صك يياراات اععل تاالمت ي  عااع اععاالمرف يالحتىلمااالمت يااا  اعشاان ت الاا    اعااالمديجم عاعهاالمط يرماالم يكصاا  العواات ا االمي صكشاالم
الو اااتةع د ةاااد ه  صااااتا ا ط  ياااالمدإ يي ئوااالم  يلاااا   الكعلمتااا, تعهااالم صظناااات تو ااا ت ههااالم   يرااا, تنااالمنط  ااالم يكالااا  ي اي

 (د (1002

تااجم وااتيرة اا كماالمم صاالملكعلا  تناا  يعاظكاام اهاا   ملاااع تصااكتىةلاعط يين الكالاالا للمصااكتىة,  ا يناا ن  ا  يانا قاالمر 
ى الةشاتيع اعدرصاع يالتىالمدرة  لا  الإنكالمج اعاكتىجمط ي  اداد النا ادر اعكماا ة  جم طتيق رع  ختياع عصكتىة, الكعلا  لإ اداد التىا  
ي ا  تصال لالمت الكعلاا  الظال يالا إ يهادف ( ييعاد  ا ا يااد 11-1002التىلمدرة  ل  ااصكنلمر يالكخاا, دمماد اامالملط 

 ن الااع قاالمدرة  لاا  الكعلمتاا, تاالا  لى   ااداد ييري ااا, العماالمل اعهااتة  لاا  يرلماااع اعصااك يلمت يالاا يجم يدحلاا ن اعواادر ا علمعاا  لكناا
 الكنو ل ي  يالإنكلمجع لتىلمدريجم  ل  تحم,   ء الكا ر ا ديحع ياعا رةط يير لك لكختيج ا اتاد ايعلم , الإنكلمج 

(ط 2661يعااالم يرااالمن الكعلاااا  الواااولم   يااااد ااااتيد الكعلاااا  الظااال التىاااد يةااالمرت نكااالم ج تااا تدت راصااااع ال صااااع ا ديحاااع د
(  لى ين ي ااداف الكعلااا  الوااولم     يركلتىااق صلملواا رة اعتواااعط يين تواالم ج الكعلااا  الوااولم   1002يتاا تدت الكعلااا  الظاال د

تحكلمج  لى تحديث لن  يرصلميت الكتىدم الكنو ل ي  اععلمرت يرا يت لم  لم يوعن   ل  يرا يت يعلملا  الكدري  يطتا تىام تااث 
 يرن ن قلم مع  ل  يروماع التىدرات العتىلاع العلالمع

يذلاك  ن طةاعاع اعا اد لكوماع الكظن  يالتىدرة  ل  ا, اعشن ت   تولمعةلمر  الكنو ل ياع يعالمر  ييرعد تولم ج اع اد
الكنو ل يااع يرعكااي تااادانلم خوااةلم للكاادري   لاا  يعاالملا  يرظناا  تكو  ااعط اساا   ااجم ين اللاااع اعصااكخدتع   التتاا ز اععملمريااع 

للكظنا  خخكلاأ ين ا ام ععع يرمالم ين اعا اد الكنو ل يااع  يركما  صلملدقاع  الم يصالم د  لا  يوا ح ا انالمر الا  يرصاكخدم يرمالمدة
 صلمعواتىاع ياع و  اع  لم يجع,   ه اع اد يعالم يادا لكوماع الكظن عتجم ااث تلمدتهلم يقسلميلم لم يركما  

يتهدف تلمدة التع  الهودع  يرياد اع اد الظوااع  لى يرومااع اعهالمرات ا علمعااع ال زتاع لإنكالمج التعا تلمت الهودعااعط 
يالتىاادرة  لاا  ااا, اعشاان تط ي االم ي يرااد ط يرات الكظناا  الإصاادا  ط يااعااكدالكوماااع قااد خوااةلمر  لمناا  ذلااك يرعااد تااادانلمر بج

(ط 261: 2662يهماااع الكظناا  يرياااد ااالم االمت ا ديحااع   يرااا يت اعواالم جط ي اا ا تاالم ييرااد  لااام يراا, تااجم دي ااد اللتىاالم ط 
( صااين يرومااااع 40:  1002( ط دعااولمء ازااالمزإ ط 100:  2666ط ط د صاااتا ا  ا االمرئ  (114:  1001دييرماالمل زيكاا ن ط 

                                           
 يلمتعع ال انع –تدرس اعولم ج يطتق الكدري  صنلاع ال صاع  (د
 اعتايلا تتيرةع اص  يريد لم   تتن الةلثع (د
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الكظن  يعد يعلمس دراعع تولم ج العل م اعكو  ع خلم ااهالم اعا اد الكنو ل يااع صلمعدرعاع الواولم اع يتوهالم تالمدة التعا  الهودعا ط 
الكظناا  لااادإ  ع يطتا ااق يردريصاام يعااالع لكوماااع تهاالمراتااايناا ن مكاا ى اعااوهج الدراعاا  تااجم اااااث يرو ام يوةااا  ينلاا لك 
 الا بع

يصلملكلمي اإن يروماع الكظن  الهودع  لدى ط ب اعدرعع الوولم اع اععملمريع تجم ا  داف الت اصع   يرادري  تالمدة 
التع  الهودع   ااث ي ير   لا  ذلاك واتيرة اا كمالمم صكو اا  مكا ى ي اتض ا نشااع االمراع صلمعالمدة ييعالملا  الكعلاا  

هاالمرات الكظناا  يااا, اعشاان تط يالاا  يرصاامة صكوماااع قاادرة اعااكعل   لاا  الكظلم اا, تاالا اع اقااأ يالااكعل  الاا  يرعاال صكوماااع ت
 ااديدةع

( ين تصااك يلمت الكظناا  الهودعاا  123 -120: 2666ط Van Hiel – اا ا الواادد ي وااة دااالمن  ااا, ي  
ا عاالملا  الكدريصاااع الاا  تااجم  يدنااجم ااريرتىاالمء صاام تااجم خاا ل اعااداخ, الكدريصاااع اعولمعااةعع يتااجم ت يجاا  ال يرااا   لاا  اخكااالمر

ين يراا دإ  لى يروماااع يعاالملا  الكظناا  لاادإ الااا ب خاالم يصاامة لهاا  صااكعل  طتيتىااع العماا, ييراظاااع الكظلم اا, يئواالمء الااكعل ط ةااي لم 
 الهودع عتلا يرو ا  مك ى اعلمدة خلم يكولمع  يطةاعع الكظن  

الهودعاااع اععملمريااعط لمط الهاالم يراةاتىاالمت   ااااث يرعاادد يراةاتىلمتهااييرعااد  ودعااع الظتايركاالمل ياااد ااالم االمت ا ديحااع  
ي ودعااع اايرواالمل ي   لاا م ا رراالمد اا يااع يلهاالم يراةاتىاالمت يرنو ل ياااع تكعااددةط ييرصااكخدم   العلاا م يالعلاا م الهودعاااع ي  

 الهودعع اععملمريعع

 Benoit –تلمناادلييت ييتياالا ايركشاالمف  ودعااع الظتايركاالمل  لى العاالم  التيلمواا  الة لواادإ الظتنصاا  اع لااد دصواا ا 

Madebbyot ذ وم ر رة الاةاععط ييرشنلت  ل  تت الصو ات  ودتلم يرلمن يجتإ صعا  العملاالمت  لا  ( يال إ ير لد  
( ين الظتايركلمات يرتىدم لولم  ةانلما ذات قاماع علملااع يرةا ة ي ا  يراتيرة  Naylor 1999 –ا صلمب الآيط يي يرت دنلميل ر 

ي االم يرظزاات الالمقاالمت الإصدا اااع يااااالمل لاادإ الااا ب ييرعكااي يراادري  يرو ااا  العاالم  تااجم ا لواالم يرماالم صشاان, تةلمةاات صناظاااع 
 ودعاااع الظتايركااالمل ذي يهمااااع يرةااا ة    ئاااتاء ييرومااااع يرظنااا  الاااا ب الااا إ يعكاااي تاااجم ي ااا  ي اااداف يرعلااا  التعااا  الهودعااا ع 

 (ع Randdi , 1999 :265 - 260 –صلم ةالمء الاةاعع دراندد  اريرةلمطهلم يير رأ  ودعع الظتايركلمل صي لم الاةاعع ن تار 

 ك الةلماث تشنلع الةلث تجم  دة تولمدر يهمهلم:االإاصلمس صلمعشنلع :  در 

الواولم اع ييا: يرتىتيت صع  ت يه  اع اد الظواع صلملكعلا  الحلمن إ الوولم   تظلمدهط" ين يرد  تصك ى ط ب اعدارس الحلمن يع 
ماااع ي ااا  يراااد  تصااك ى اعاااكاعلمب الاااا ب عااالمدة   اهاا  ياعاااكاعلمب اعااا اد الظواااع الكخووااااع يتيااالا  لى يااااد ا عااةلمب اعه

ط يواعأ اها  خاا ات ا ختىط ااث  ن ذلك ي دإ  لى وعأ تهلمرات قتاءة التع تلمت   اع اد الظواع التع  الهودع 
جم تا تدت ( ييالمءت ير راالمت يرا, تا21: 2661يروظا  ا  مالمل عالم يتىالمصله  تاجم رعا تلمت  ودعااع ع ديزارة ال صااع يالكعلاا ط 

( ير يرااد  لاا  ي االمدة الو اات   تواالم ج اعاا اد الظواااع صلمعدرعااع الظواااع 1000(ط ييرتىتياات الاالمل  التى تاااع د1002ل دالظااالكعلااا  
تكالةالمت عا ق العما,ط ييراا يت يعالملا  الكادري  للما اد الظوااع خالم يعما, صلمعدرعع الحلمن يع الوولم اع يذلك خلم يكولمع  تلا 
 ع العلملاععال ل  يروماع قدرات الا ب   عالا اا ان  العتى
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يئواالمء ااا ة ال صاااع العملاااع للكاادري   –يلمتعااع الاا ان ةااعةع العماالمرة  –: خاا ل ير ايااد الةلماااث تاالا طاا ب يرلاااع ال صاااع ثانيااا
  يداء طاا ب اعاادارس الحلمن يااع الوااولم اع اععملمريااع    صلمعاادارس الحلمن يااع الوااولم اع اععملمريااعط ااااث اااار الةلماااث قواا رار 

 (دصالمقع ت ا عك تجم خ ل اعكخدام تلمدة التع  الهودع  يذل

 ييرشم, الةالمقع  ل  المحلمير الكلملاع: 

: اعااكخدام ا ديات الهودعاااع ييراةاااق الإرةاالمدات العلمتااع   ل ااالمت التعاا  الهودعاا   ااااث يرةاا  تااجم خاا ل المحااور الو 
ات الهودعااعط ييراةااق % تجم الا ب  اوع اع ا ع لديه  وعأ ياوة   اعاكخدام ا دي 55 ملاع اع ا ع ين نصةع 

 الإرةلمدات العلمتع  ود يروظا  العملالمت الهودعاعع

% تاجم الاا ب 60: يراةاق ا ع  ياعةلمدئ ا علمعاع   التع  الهودع  يرةا  تاجم خا ل اع ا اع ين نصاةع المحور الثاني
 لديه  وعأ يراةاق ا ع  ياعةلمدئ ا علمعاع  ود  نكلمج التع تلمت الهودعاعع

% تااجم الااا ب لااديه  رااع صع 61العملااالمت الهودعاااع الةصااااع ياعتيرةااع يرةاا  تااجم اع ا ااع ين نصااةع يروظااا  : المحااور الثالاا 
  لى اظر خا ات العملالمت الهودعاع دين اه ع اع ياعتيرةع صلملإولماعا  انكلمج العملالمت الهودعاع الةص

% تاااجم 53تصااك ى نصااةع  ا ااع يرااد  :  خااتاج التعاا تلمت الهودعاااع ييرو اااأ الل ااالمت يرةااا  تااجم خاا ل اعالمحااور الراباا 
 التع تلمت ين لماع يالل المت الهودعاعع الا ب    ملاع  ختاج 

تصاك إ الاا ب   التعا   : قلمم الةلماث صإيتاء تتىلمصلاع ةخوااع فادف يرعاتف ريإ التىالم م  صلملكادري  يروالم    ا  ثالثا
 ير, تجم: ( دالهودع  للا ب يتدحلت   ه الدراعع   تتىلمصلع 

س الحلمن يااع الوااولم اع اععملمريااعط يقااد يااالمد لالملةاااع الااا ب ين تشاانلكه  ا علمعاااع لةاالم تااجم طاا ب اعاادار ( طلم220د -
   تهلمرات التع  الهودع  يرولوت   وعأ قدراته   ل  اعكخدام ا ديات الهودعاع يرع صع التع تلمتع 

 ودع  للكخوولمت اععملمريعله( تعلملم تجم التىلم م   ل  يردري  تلمدة التع  ا10د -

 :  لي لممتخوص  ملمرة اع يه  ييرلمنت نكلم ج اعكا د التيإ ير –( ت يه  صلمعدارس الحلمن يع الوولم اع 3د -

 ييرد عالا ياتاد العاوع وعأ تصك ى يداء الا ب   التع  الهودع ع  -

اقكواالمر تعلاا  تاالمدة التعاا  الهودعاا    يراادري  اعتىااتر  لاا  الشااتح الو ااتإ اعواال ب صااةع  التعاا م الك وااالاع  -
 ةلمة   ل  الصة رةعصلملا

 يدارك ااولم ص اعما ة عظه م الشن, الهودع ط يالكداخ, ص  تظلم ا  ا ةنلمل الهودعاع وعأ  -

: الإطااا د  لااا  الدراعااالمت يالةلااا ث الصااالمصتىع    ااالمل الةلاااث: لتىاااد يرو  ااات الدراعااالمت الااا  يرولميلااات ت وااا د رابعاااا
يروااالميل  ااا ا اع وااا د   ا ين وةااااع ييرعاااددت طتا اااق التعااا  الهودعااا  يتصاااك يلمت الكظنااا  الهودعااا  تااالم صااا   تصااااع ييي

الدراعااالمت الااا  يرولميلااات التعااا  الهودعااا  يتصاااك يلمت الكظنااا  الهودعااا    وااا ء  ودعااا  الظتايركااالمل صلمعدرعاااع الحلمن ياااع 

                                           
 ( صالمقع ت ا ع لا  تتىووع ع 2تللق رق  د (د
 طلملةلم(  30ط ب تدرعع توشلمء نلمرت الحلمن يع الوولم اع د –طلملةلم(  30لتىلم تة الظواع اععملمريع صدار الص م دط ب تدرعع ا (د
 طلملةلم(ع  10ط ب تدرعع تةلمرك ير ل الوولم اع اععملمريع صلملصادة زيو  د -
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: دراعاع يرا, تجم" صاتا ا  عالوولم اع اععملمريع قلالع يدا ييرنلمد يرن ن نلمدرة  ااث تم اعكعتاض الدراعلمت الصلمصتىع الكلملا
(ط يدراعاع يتالم  را ح 2666(ط دراعع ي د  ةد الع ي  علاملمن د2662( يدراعع "رولم ا صال " د2660  دلاوا

( يلتىاااد ييرااادت  ااا ه الدراعااالمت  لااا  يراااد  تصاااك ى طااا ب 2660عااالمل  ةاااد الصااامالا د(ط يدراعاااع 2665مماااد د
  ع اعدرعع الحلمن يع الوولم اع   ير, تجم تهلمرات التع  الهودع  يتصك ى تحوا, اعظلم ا

 يشكهت انبذج: تتضخ يشكهت انبذج ػهى اننذى انتالي
يركةل ر تشنلع الةلث   "قو ر صتنالمتج التعا  الهودعا  ا المي   يرومااع تصاك يلمت الكظنا  الهودعا  لادى طا ب الواأ 
  ا يل الحاالمن إ الوااولم  ط يصلملكااالمي يياا د راااع صلمت   يروماااع قااادرة الالملاا   لاا  الكعتياااأ  لاا  ا ةااانلمل الهودعاااع ي لااا

 خ ارهلمط يرع صع ير عاأ ا ةنلمل الهودعاع    لمل الكخوولمت اععملمريع"ع

 يرصلمؤات الةلث: يحلميل الةلث ا لمي الإيلمصع  جم ا عللع الآيراع:

تلم ا ع  العلمااع لكواما  صتنالمتج   تالمدة التعا  الهودعا  لاا ب الواأ ا يل الحالمن إ الواولم   اععمالمرإ    ع2
 و ء  ودعع الظتايركلمل؟

 ر اعتىاا ح ليناالمتج   تاالمدة التعاا  الهودعاا   لااا ب الوااأ ا يل الحاالمن إ الوااولم   اععماالمرإ   واا ء تاالم الكواا ع1
  ودعع الظتايركلمل يصه    يروماع دتصك يلمت الكظن  الهودع ط تهلمرات التع  الهودع ط تحوا, اعظلم ا (؟

الكظنااا  الهودعااا ط جم دتصاااك يلمت تااالم الم لااااع اعاااكخدام الينااالمتج اعتىااا ح   تااالمدة التعااا  الهودعااا    يرومااااع يرااا, تااا ع1
التعا  الهودعا ( لادإ طا ب الواأ ا يل يتحوا, اعظلم ا  اعكسموع   تتىاتر التعا  الهودعا ط ييرومااع تهالمرات 

 الحلمن إ الوولم   اععملمرإ؟

 يص  تصك يلمت الكظن  الهودع  لدإ الا ب؟تلم الع قع ص  تهلمرات الا ب   التع  الهودع   ع1

 إ تحواااا, الاااا ب للمظااالم ا  اعكساااموع ختىاااتر التعااا  الهودعااا ط يصااا  تصاااك يلمت الكظنااا  تااالم الع قاااع صااا  تصاااك ع2
 الهودع  لدإ الا ب؟

:   وااا ء دراعااع الوتىااالمط العلمااااع يالمحاالمير الو تياااع اعتيرةااااع صاةاعااع  ااا ا الةلاااثط ي  واا ء يعاااللع الةلاااث فااروا الب ااا 
 يوعت الظتيض الآيراع:

ا  دريااالمت اخكاااالمر تصاااك يلمت الكظنااا  الهودعااا  الةعااادإ لاااا ب ير ياااد ااااتيق ذات دالاااع  اوااالم اع صااا  تك عااا -2
 ( ع0.01الم  ك  الكزتيةاع يالسلمصاع لولملح الم  ع الكزتيةاع  ود تصك إد

ير ياد ااتيق ذات دالاع  اواالم اع صا  تك عاا  درياالمت ااخكاالمر الكلواال  للز اناا  اععتاااع اعكساموع صاالملياتج  -1
 (ع0.01الم  ع الكزتيةاع  ود تصك إدلم  ك  الكزتيةاع يالسلمصاع لولملح صعديلمر  ل  ط ب ااعتى ح اعاةق 

تك عا  دريلمت صالمقع اع ا ع دتهلمرات التعا  الهودعا  ( اعاةتىاع صعاديلمر  ير يد اتيق ذات دالع  اولم اع ص  -1
   (ع  02ع0 ل  ط ب الم  ك  الكزتيةاع ي السلمصاع لولملح الم  ع الكزتيةاع  ود تصك ى د
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تهاالمرات التعاا  الهودعاا  ت ا ااع  صاا  درياالمت طاا ب الم  ااع الكزتيةاااع   صالمقااع  يااد اريرةاالمط دال  اواالم المر ي -1
 ع  تىع صعديلمر يدريلمته    اخكةلمر تصك يلمت الكظن  الهودع  اعاة

 ب الم  ااع الكزتيةاااع   درياالمت ااخكةاالمر الكلوااال  يدرياالمته    ي يااد اريرةاالمط دال  اواالم الم صاا  درياالمت طاا -2
 علمر لمر تصك يلمت الكظن  الهودع  اعاةتىع صعدياخكة

 يقكوت يراةاق   ا الةلث  ل  ا ديد الكلملاع: :دذود انبذج

يل الحلمن إ الوولم   اععملمرياع خدرعاع التىالم تة الظوااع اععملمرياع صادار الصا م يذلاك ل عاةلمب ع  اوع تجم ط ب الوأ ا 2
 الكلملاع:

صلملإواالماع  لى يراا اات عاااالا ك    ييرااي  اادد تااجم الااا ب   ملما ااع التىاالم تة دار الصاا م الوااولم اع اععملمريااع يرصااتدرعااع  -
 الكخوولمت اععملمريع فلمع

يياااا د تنكةااااع لاواااااع صلملنكاااا  ياعتاياااالا يالااااديريلمت االمرااااع صلملتعاااا  الهودعاااا ط  اااالم يصاااالم د الااااا ب  لاااا  الةلااااث  ااااجم  -
  ل  الكوماملمت الهودعاعع يالإط داععل تلمت 

لم   يراةااق ياادات توها تجم ا يه ة ال  يدنجم ااعاكظلمدة  ييرنو ل يالم الكعلا ط يرك اات صم يرحيي د تعم, عولمدر الكعل   -
 الينلمتج اعتى ح   التع  الهودع ع 

 ( يال  يركمح,  : Van  Hiele –( تصك يلمت الكظن  الهودع  يرملم يلمءت صوم ذج دالمن  ا, 1د

 ك ى ااعكوكلمج(ع تص –تصك ى ال يرا   –تصك ى الكللا,  –دتصك ى الكعتف 

 انتظًٍى انتجرٌبً: 
الكوااما  التىالم    لا  اعاكخدام الماا  ك  د م  اع اتيةااعط ي م  اع واالمصاع( الكواما  الكزاتيا اعصاكخدم   الةلاث   

 الكاةاق الةعدإ  الكاةاق التىةل 

 

 
 : قد يفيد الب   الحالي فيما يلي: أهًٍت انبذج
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رعااع الحلمن يااع الوااولم اع   يرساام  تصااك يلمت الكظناا  الهودعاا    عااالا قااد يظاااد  اا ا الةلااث ياوااع  تواالم ج اعد ع2
 تتاا, الكعلا  الوولم   خ ل اع اد الظواع صوظع  لمتع يتلمدة التع  الهودع  صوظع خلمرع صلمعدرعع الوولم اعع

يركاالمل  الواولم   ييرواامامهلم  لى يهمااع ير عااأ  ودعاع الظتا ير ياام ن ات التىالم م   لا   ملاااع تخااا  توالم ج الكعلاا   ع1
 يريعلمس  لم  علمدة التع  الهودع ع 

تي الكتىا   داخكاالمر تصاك يلمت الكظنا  الهودعا (ط دصالمقاع ت ا اع تهالمرات التعا (ط يالا  يرتىدم الدراعع ا لملااع يدا ع1
   ك ى يرظناااا  يدنااااجم ين يرعاااالمين يراااا, تااااجم اععلماااا  يالةاااالماح  ياعهكماااا  صاااالملكعلا  الوااااولم     النشااااأ  ااااجم تصاااا

     التع عالهودع  يتصك إ تهلمراته

 يظطهذاث انبذج: 
اليناالمتج :  اا  تاااا  يرتصاا إ يكسااامجم ا  ااداف يال ااادات الدراعااااع الاا  يوةاااا  للالملاا  دراعااكهلم لكلتىااااق ي ااداف تااالمدة 
التع  الهودعا  صلمعدرعاع الواولم اعط تااث تدهاد يرا, ياادة  لى ال اادة الا  يرلهاالمط تااث يكساة الا اص  يالكنلمتا, 

 الكظن  الهودع ع تاءات فدف يروماع تص يلمت صاوهملمط ييركسمجم  م  ع الإي

:    يإ نشلمط  تىلا  يخاكص ختىاتر التعا  الهودعا  يعكماد  لا   م  اع  ملاالمت  تىلااع يركمحا,   قادرة  سيالتفكير الذند
 –الكللاااا,  –تصاااك يلمت دالكوااا ر طلملااا  الواااأ ا يل الواااولم    لااا   ياااتاء  م  اااع تهااالمم يرمالااا  لكمحاااا, 

 ااعكوكلمج(ع  –ال يرا  

, يصعلمد الم نكازاع يرتىصاا  الشان, ا علمعا   لى  يا اء  ماعط الا  يركنلمتا:    يرلاك ال يراةالمت الهودعااع اعوندسة الفراكتا ه
 را ة يير, ي ء    ر ر تواتة تجم الشن, ا علمع "

تىااا, يرصاااكخدم للكظااالم   صااا  اععلااا  يطااا ب اعدرعاااع الحلمن ياااع اععملمرياااع يالااا  يرعمااا,  لااا  ن:  ااا  اللااااع الااا  الرسااام الذندساااي
صدقاااع يرلمتاااع عااا اء يرلمنااات الهودعااااع  ا انااالمر الهودعااااعط يي راااأ صلملاتيتىاااع العلمااااع الااا  يرصااالم     رعااا  ا ةااانلمل
 تصالع اي توك مع يي تتيرةع ييعم,  ل  يروماع تصك يلمت الكظن  الهودع ع 

 : تم اعكخدام توهز  هملم: ينهج انبذج

تصاك يلمت الكظنا  الهودعا ط يتوهالم ت الكعاتف  لا   : يتم تاجم خ لام تحدياد ما ر التعا  الهودعا طاعوهج ال رظ  ع2
  لى  ولمرت  ودعع الظتيركلملع 

اعوهج ةةم الكزتيا: يتم تاجم خ لام اتيا  صعا  ال اادات   الينالمتج التعا  الهوادإ اعتىا ح للكييراد تاجم اعلملاكام  ع1
ط ياعهالمرات ا علمعااع     يروماع تصك يلمت الكظن  الهودع ط يتحوا, اعظلم ا  اعكسموع   تلمدة التعا  الهودعا 

 التع  الهودع ع 

 
 :هوإجراءاتخطىاث انبذج 
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 للإيلمصع  جم يعللع الةلث علمر الةلث ياتىلم للخا ات يالإيتاءات الكلملاع: 

أولا: تحدياااد الساااس العلمياااة لتماااميم برناااامج ن ماااادب الرسااام الذندساااي لصاااي  المااا  الو  الثاااانوي الماااناعي 
 ويتصلب ذلك ما يلي:  الدعماري ن ضوء هندسة الفراكتا 

دراعع الةل ث يالدراعلمت الصلمصتىع اعتيرةاع خ و د الةلث يتحلالهلم يذلك فدف ااعكظلمدة توهلم   يولا مالمير  -
 الةلث الآيراع: 

المح ر ا يل: دراعع تحلالاع لاةاعع تلمدة لتع  الهودع ط يذلك تجم خ ل تحديد اعظه م يا  اداف يا همااع يي ا   ع ي
 كصةهلم الا ب تجم خ ل تلمدة التع  الهودع ع اعهلمرات ال  ين

  , يروماكم يتصك يلميرمعلماعظه مط ييعالمح ر الحلم : دراعع تحلالاع عصك يلمت الكظن  الهودع ط يذلك تجم خ ل  ع ب

الظتايركاالملط يتظه تهاالمط يي اادااهلمط يذلااك تااجم خاا ل نشااية  ودعااع جع المحاا ر الحلملااث: دراعااع تحلالاااع لهودعااع الظتايركاالمل 
  ودعع الظتايركلمل صلمع اد الدراعاع صلمعدرعع الوولم اعع ات الهودعاع    ودعع الظتايركلملط ي  قع يالكنتار 

الثااانوي المااناعي الدعماااري ن ثانيااا: وضاا  التمااور الدنااتر  لمنااامج ن مااادب الرساام الذندسااي لصااي  الماا  الو  
 الفراكتا ، ويتصلب ذلك السير ن الخصوات التالية:  ةضوء هندس

 د ا  داف العلمتع للينلمتج تحدي ع2

 تحديد المحك ى العلم  علمدة التع  الهودع ع ع1

 الكدري ع  تتحديد اع ايرازالم ع1

 تحديد ا نشاع الكعلاماعع  ع1

 تحديد تولمدر الكعل ع ع2

 تحديد يعلملا  الكتى  ع ع3

  تض  ولمرت الإطلمر العلمم للينلمتج  ل  المحنم ط ييروظا  الكعدي تع ع4

المنااامج الدنااتر  ن مااادب الرساام الذندسااي ن ينميااة مسااتويات التفكااير الذندسااة وينميااة  ثالثااا: تحديااد فاعليااة اساات دام
 الدهارات ومستوي الت ميل يتصلب ذلك السير ن الخصوات التالية: 

 صولمء يادات الينلمتج الكظوال ع  ع ي

 ا ع( صالمقع ت  –اخكةلمر تحوال   –يديات الةلث يال  يركمح,   داخكةلمر الكظن  الهودع  يروما   ع ب

 جع  تض يديات الةلث  ل  الصلمدة المحنم ط ييروظا  الكعدي تع

 يركمح,   ط ب الوأ ا يل الحلمن إ الوولم  ع دع اخكةلمر  اوع الةلث يال  

  اع يراةاق يديات الةلث قةل  داخكةلمر الكظن  الهودع ط اخكةلمر تحوال ط صالمقع ت ا ع( 
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 الهودع ع يع يروظا  يادات الينلمتج اعتى ح   التع 

  ط اخكةلمر تحوال ط صالمقع ت ا ع( عداخكةلمر الكظن  الهود يات الةلث صعديلمر سع يراةاق يد

 ياعكخ ص الوكلم ج يتولمقشكهلم ييرظص  لمع : علا الةالمنلمت يتحلالهلم  اولم المر راصعلم

 خلمتصلم: الك رالمت ياعتى المتع

 يع ف يك  يرولميل   ه المحلمير صلملكظوا,  ل  الول  الكلميع 

 (د انسابقت ثساانذرا
الواولم   اععمالمرإط ااإن عالم يرالمن الةلاث ا المي يهادف  لى يرواما  صتنالمتج   تالمدة التعا  الهودعا  لاا ب الواأ ا يل 

لل را ل  لى تحدياد  ولمرات الإطالمر الو اتإط يالا    ا يكال   لتىالمء السا ء  لا  الدراعالمت الصالمصتىع    ا ا الالملط يذلاك 
 يم ر الكظن  الهودع ط يم ر  ودعع الظتايركلمل يع ف يك  يرولميلهلم  ل  الول  الكلمي: يركمح,   م ر التع  الهودع ط 

 أولا: انذراساث انسابقت الدرتبطت بانرسى الذنذسً:
 لى  م  ااع تااجم العولمرااتط  ط يقااد تم الك راا, تااجم خاا ل تحلالهاالم عاايرولميلاات  ديااد تااجم الدراعاالمت الصاالمصتىع ماا ر التعاا  الهود

ةصااهلم الااا ب تااجم دراعااع التعاا  الهودعاا ط يتحديااد كنمط ييهماكاامط ي اا  اعهاالمرات الاا  يعاا ط ي دااااتوهاالم يرعتيااأ التعاا  الهود
 خا ات صولمء يديات يرتىاا  اعهلمرات   التع  الهودع  يتجم   ه الدراعلمت تلم يل :

صاالمرا " يدراعااع دصلمر 2662( يدراعااع درواالم ا صااال( "2660يدراعااع د صااتا ا  لاوااا ط  2660دراعاع دعاالمل  ةااد الصاامالا(" 
Barbara" )2663 دراعااع( دديظاا ن ينخاااتين  2665( ي دراعااع د صااتا ا  لاواااا ط 2663" يدراعااع د صااتا ا  لاواااا ط– 

Devon & others )2665   يدراعاع دتالميرو إ ييلمنصا– Machenzie & jansen 1998 يدراعاع )
 "  Nash" )1000 –( يدراعع دنلمش 2666 دإ علاملمن د

 جه الاستفادب منها ن الدراسة الحالية: : وأو يعنيب على الدراسات السابنة
  يذلااك تااجم خاا ل عاالتىااد ييراادت صعاا  الدراعاالمت  لاا  ين تحصاا  قاادرات الااا ب يتهاالمراته    التعاا  الهود -

 Devon & others –ط دراعاع دديظا ن ينخاتين Nash )1000–تداخ, تكو  ع يرملم   دراعع دنالمش 

 ( ط Machenzie & Jansen, 1998 –" دراعع دتلميرو إ ييلمنص  2665( 

 واالمك ايرظاالمق  لاا  يهماااع التعاا  الهودعاا  يتهلمرايراام صلملوصااةع لااا ب الكعلااا  الوااولم   يتااجم صاا  الدراعاالمت دراعااة  -
دراعاع دتالميرو إ ييلمنصا   (Devon & Other-1998 –( طدديظا ن ييخاتين 2660ديصاتا ا  لاواا  ط

 Mackenzie & Jansenط) 
  تهاالمرات التعااا  الهودعاا  يتااجم ت ااالم ت ذلااك ييااا د ييراادت تع اا  الدراعااالمت يتظاالمض تصااك ى يداء الاااا ب  -

يخااالمء ةاالم عع يتىاالا ااهاالم الااا ب يئواالمء دراعااكه  للتعاا  الهودعاا ط يوااعأ التىاادرة  لاا  تخااا, يتعتاااع ا ةاانلمل 

                                           
 ( الدراعلمت الصلمصتىع يرظوالالمع1تللق رق  د (د
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(ط دراعااع درواالم 2663(ط دراعااع د صااتا ا  لاوااا ط 2666الهودعاااع خولم وااهلمع يرماالم   دراعااع  اادإ عاالاملمن" د
 ع  Nash )1000 –دراعع دنلمش  2662ا صال( 

يقد يتنجم ااعكظلمدة تجم الدراعالمت الصالمصتىع   تحدياد خاا ات صوالمء يديات الةلاث دصالمقاع اع ا اعط يااخكةالمر  -
الكلوااااال    تاااالمدة التعاااا  الهودعاااا (ط يرماااالم يتنااااجم ااعااااكظلمدة توهاااالم   تحديااااد  ولمراااات الإطاااالمر الو ااااتإ للتعاااا  

 الهودع ع 

 نذسً:اث انسابقت الدرتبطت بانتفكير الذاسحانٍا: انذر
هالم  ي  م  اع تااجم ليرولميلات  دياد تااجم الدراعالمت الصالمصتىع ماا ر الكظنا  الهودعا ط يقااد تم الك را, تاجم خاا ل تحلا

العولمراتط توهالم ي ا  ا نشااع الا  يدناجم ين يرصالم د   يرومااع يخالم يكولمعا  يطةاعاع تالمدة التعا  الهودعا  صلمعدرعاع الواولم اع 
 الهودع ط يتجم   ه الدراعلمت تلم يل :  اععملمريعط يتحديد خا ات صولمء اخكةلمر الكظن 

 –يدراعااع دتاا دإ  2663دراعااع دممااد  اااد اصااجم(  Mcbride, Bethe Anne )2663 –دراعااع دتنييااد 
Moody )2664 يدراعاااااع دي "– lee )2666  يدراعاااااع دصااااالميو "– Baynes )2666  ),يدراعاااااع دعااااالمل يرلمتااااا

 "Primi )"1001 –يدراعع دصتت   2666
 : ييييم ااعكظلمدة توهلم   الدراعع ا لملاع:لمت الصلمصتىعيرعتىا   ل  الدراع

ييرادت صعاا  الدراعالمت يرااد  نصااةع النظالمءة اعكعلتىااع صظهاا  ا ةانلمل الهودعاااع يخ ارااهلم يااق تصااك يلمت الكظناا   -
دراعااع  2666الهودعاا  لاادإ طاا ب ييةاالمرت  لى وااعأ تعلمتاا, ااريرةاالمط صاوهماالم يرماالم   دراعااع دعاالمل يرلمتاا,( 

 "lee )"2666 –دي 

 لاااا  صعاااا   ييراااادت صعاااا  الدراعاااالمت ين اعااااكخدام تصااااك يلمت الكظناااا  الهودعاااا  "لظاااالمن  ااااا," لاااام يراااايئ   يجلمصااااالمر  -
ييرومااع ااالم المت  اا  اعكاا ات ا خاتى  تحا, : الكلواا, ييرومااع التىادرة  لاا  الي المن الهودعا  يالكوا ر اعنالم  

ط 2666دراعاع دعالمل يرلمتا,( ط ي Mcbride, Bethe Anne )2663 –  دراعاع يرا, : دتنيياد  اع اد يرمالم
 "  1002د  ي  سملم ا,( "يدراعع 

دعااا    تااالمدة التعااا  وتحدياااد اااااا ات العلمااااع لإ اااداد الكظنااا  الهاعاااكظلمد الةلمااااث تاااجم الدراعااالمت الصااالمصتىع    -
الكظنااا  الهودعااا  يااااد ي ااا  اااااا ات ال زتاااع  واااد صوااالمء ااخكةااالمر يخااالم الهودعااا ط اااااث يعاااد تحدياااد تصاااك يلمت 

 الهودع  صلمعدرعع الوولم اع اععملمريعع  التع يكولمع  يطةعع 

اعاااكظلمدة الةلمااااث تاااجم الدراعااالمت الصااالمصتىع   تحدياااد تصاااك يلمت الكظنااا  الهودعااا ط يتحدياااد  ولمرااات ينشااااع يرومااااع  -
   اععملمريعع الهودع  يير عاظهلم  ود   داد ينشاع يركولمع  يطةاعع الكخوولمت تصك يلمت الكظن  

 بهنذست انفراكتال  حانخا: انذراساث انسابقت الدرتبطت  
عااالم يرااالمن الةلاااث ا ااالمي يهااادف  لى يرواااما  صتنااالمتج   تااالمدة التعااا  الهودعااا  لكومااااع تصاااك يلمت الكظنااا  الهودعااا    وااا ء 
 ودعاااع الظتايركااالمل ااااإن  ااا ا يكالااا   لتىااالمء السااا ء  لااا  الدراعااالمت الصااالمصتىع   الااالملط يذلاااك لل رااا ل  لى تظهااا م  ودعاااع 
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, الاا  يرصااكخدم لكاةاااق انااتة  ودعااع الظتايركاالمل يتوهاالم دالكنااتارات الهودعاااع( ي تنلمناااع الظتايركاالملط يي اادااهلمط يي اا  اعااداخ
 ير عاظهلم   يردري  تلمدة التع  الهودع  لكوماع تصك يلمت الكظن  الهودع ط يتجم   ه الدراعلمت تلم يل :

" يدراعاااااااع دروااااااالم  لااااااا ان( LANGILL" )1997 –" يدراعاااااااع دا اااااااا, Mckee" )1997 –دراعاااااااع دتااااااالمير  
 "2006" يدراعع دعهلم ير ااق( "2004" ي دراعع دع عجم ت ا  ( "2001"

 ييم ااعكظلمدة توهلم   الدراعع ا لملاع: ييرعتىا   ل  الدراعلمت الصلمصتىع: ي 

جم تكلااأ   العاالم   االم يعاال ين ااااالمه  اا  يراادري   ودعااع الظتايركاالمل يرهودعااع يرييتياات  اا ه الدراعاالمت   يتاالم  -
 ا يتىكوت  ل  تنلمن ياادع   لمع  يرلمالمه وتيع تتيرة  صلم المة  

تع ااا  الدراعااالمت الصااالمصتىع ييرااات صساااتيرة يرسااام  التعااا  الهودعااا  صلمعتالاااع الحلمن ياااع  لااا  ت وااا  لمت  ودعاااع  -
الظتايركااالملط عااالم لهااالم تاااجم يهمااااع يراةاتىااااع ييرااايئ  اعااالمل  لااا   اصااالمس الاااا ب صلملاةاعاااعط ي درايرهااا  امااالمل ا ةااانلمل 

 خ ل  درايره  اعلمعالمت  ودعع الظتيركلملعالهودعاع ي ئلمر لم الكظن  الهودع  لديه  تجم 

اقكوتت: يلال  الدراعلمت  ل  يروالميل ي انا  راا ة تاجم  ودعاع الظتايركالمل يرخلمرااع الكشالمصم الا اتي يالكناتارات  -
 عتالاع يي صع  ينشاع النمةا يرت الةصااع اعتيرةاع خظلم ا   ودعع الظتايركلملع 

 اعتىاتراتع فودعاع الظتايركالمل يوامهلم وامجم عاالمق ييتيت صع  الدراعلمت الصلمصتىع  ل  يروما  ياادات يتتيرةاا -
 Langill  )2664 -(ط يدراعااااع دا ااااا, 1001الدراعاااااع يرماااالم   دراعااااع ع عااااجم ممااااد  اااا  الااااديجم تاااا ا  د

 (  1002يدراعع رولم يص   ل ن الصاد د

لتىد ييردت صع    ه الدراعلمت تحص  قدرات الا ب يصع  اعكا ات تجم خ ل اعكخدام  ودعاع الظتايركالمل  -
(ط يدراعااع ع عااجم ممااد  اا  الااديجم 1003يذلااك تااجم خاا ل تااداخ, تكو  ااع يرماالم   دراعااع عااهلم ير ااااق ممااد د

 ع  Mckee )2664 –(ط دراعع دتلمير  1001ت ا  د

لتىااد تم ااعااكظلمدة تااجم الدراعاالمت الصاالمصتىع   تحديااد  طاالمر ن ااتإ  ااجم  ودعااع الظتايركاالمل ييهماكهاالم    االمل يراادري   -
 رعع الحلمن يع الوولم اعع اع اد الظواع الكخوواع صلمعد
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 الإطار اننظري

 يقذيت 
يهدف الةلث ا لمي  لى يولا يرو ر تتى ح لينلمتج   تلمدة التع  الهودع  لكوماع تصك يلمت الكظن  الهودع    و ء 
 ودعع الظتايركلملط ي  ا يكال   لتىلمء الس ء  ل  تلمدة التع  الهودع  تجم ااث اعظه مط يا  دافط يا هماعط يي   
اعهلمرات ال  ينكصةهلم الا ب تجم خ ل تلمدة التع  الهودع ط ت  لتىلمء الس ء  ل  تصك يلمت الكظن  الهودع  تجم 

ااث اعظه مط ييعلم , يروماكمط يتصك يلميرمط ير ا  لى  ودعع الظتايركلمل تجم ااث الوشيةط ياعظه مط يا  داف 
ودعع الظتايركلمل صلمع اد الظواع داخ, اعدرعع الوولم اع يااملم يل  يالكنتارات الهودعاع يعلملالمت  ودعع الظتايركلملط ي  قع  

  تض يرظوال  له ه اا ان : 

 أولا: انرسى الذنذسً: )يفهىو، أهذافه، أهًٍته( 
تجم ي   يعلم أ الكعلا  الوولم   اععملمرإ تختيج العلمت, الظل اعلم ت التىلمدر  ل  يداء العملالمت الوولم اع اص  ا ر ل 

قتاءة التع تلمت الهودعاع ال  يسعهلم تهودع  الكوما    الإدارة الهودعاعط ين تا  هماع التع  الهودع   الولالع يتوهلم
 اتىد يرعددت الكعتيظلمت االمرع صم يتوهلم تلم يل : 

 يفهىو انرسى الذنذسً:
 صلمناامعاا  لتىاد يرعاادد تظهاا م التعا  الهودعاا  يذلااك اصاا  الكخووالمت اعخكلظااع ينراء يرااللمفلمط ااااث يعاتف التعاا  الهود

"التع  الة لا  ال إ يعده اعومم ن  إ  م, يتاد يرشاالم يتح ي, خلمتلميرم  لى توكجط ا  يكمنجم تاجم يتىا م صلملكوظاا  تاجم 
قااتاءة  اا ا التعاا  ياهااا  يرعلاماالمت اعواام  يتتىلمرااده  يإ ين التعااا  الهودعاا  يعااد خحلمصااع رعااالملع تااجم اعواام   لى اعوظااا    

 (  21 -2654اصاداس( د –الا نصن   لمات الكووالا يالإنكلمج اعخكلظع د

( صينام الاتيتىاع العملااع الا  ير رالولم  لى  ما, ا ةانلمل الهودعااع صدقاع 20:  2656ييعتاام دمماد ي عاأ همالمم ينخاتين( د
 يرلمتع يصلملو لماع ياصجم ا داء"ع 

ع  ودعاااع يدنااجم ( صيناام " تدحااا, ل ةاانلمل اعالاا ب  نكلميهاالم صاالماا ط  لاا  ل ااا12:  2663ييرماالم يعتااام دصااا  يراا ردي ( د
قتاءتهااالم يتعتااااع يصعااالمد يخوااالم ص ييرتايراااا  اعواااكج اعالاااا ب يروظاااا هط ييتا ااا   واااد رعااا  الل اااالمت الهودعااااع اعوااااالللمت 

 ياعتىلمعلمت يال يايلم يتالمصتىع الشن, اعتع م صلملشن, اعال بع 
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الالملا   لى اعاكعململ يديات ( التع  الهودع  صينم  "الاتق العملاع ال  يك ر, فالم 1: 2666ييرملم يعتف د ل  ال قلمد( د
  رعااا  ا ةااانلمل الهودعااااع اعخكلظاااع صدقاااع يرلمتاااع لنااا  يرااا دإ  لى لااااتض تعااا ط ي ااا  صلملوصاااةع  رااالاللمر  التعااا  اعاااكعملمار 

 للمهودس اللاع ال  يعي فلم  ملم يتيد يروظا ه تجم يروماملمت" 

لا  يطا ب اعدرعاع الحلمن ياع اععملمرياع يالا  ييعتف التع  الهودع      ا الةلث "صينم اللاع ال  يرصكخدم للكظلم   ص  اعع
يرعماا,  لاا  نتىاا, ا اناالمر الهودعاااعط يي رااأ صلملاتيتىااع العلماااع الاا  يرصاالم     رعاا  ا ةاانلمل الهودعاااع صدقااع يرلمتااع عاا اء  

 يرلمنت تصالع يي توك مع يي تتيرةع ييعم,  ل  يروماع تصك يلمت الكظن  الهودع ع

ع ياالم اع اععملمريااع  اا  اعوظاا  عاالم يتىاا م صاام اعهواادس تااجم يروااماملمت ا صااد تااجم درايعاالم يراالمن العلمتاا, الظاال خااتيج اعدرعااع الوااو
العلمتا, فا ه اللااع اعشا يرع يي  لا  ا قا, التىادرة  لا  قااتاءة رعا تلمت ا ةانلمل الهودعااع ياها  اعتىوا د توهالم لااكمنجم تااجم 

هاالمرات لاادإ ا االمي  لى يروماااع  اا ه اع  الةلااث يروظااا  اعالاا ب تواام تدلمتاالم صناا, دقااع ي ولميااعط ياهاا  يراا لم يق اناواام لهاا ا يصااع
الااا بط صلملإوااالماع  لى يروماااع تصاااك يلمت الكظنااا  الهودعاا ع يذلاااك تاااجم خاا ل ياااادات الينااالمتج اعتىاا ح   وااا ء  ودعاااع 
الظتايركالمل ياا  يكظاق ذلاك اصاد تاجم اعاكعتاض ي اداف تادة التعا  الهودعا  لاا ب الواأ ا يل اععمالمرإ يالعما,  لاا  

ت ا علمعاااع   التعااا  الهودعاا  يتصاااك يلمت الكظنااا  اتاااجم ا  ااداف يالااا  يرااتص  صنااا, تااجم اعهااالمر  يروااماهلم  م  اااع تكو  ااع
 الهودع  ي ودعع الظتايركلملع

 أهذاف يقرر انرسى الذنذسً:
 (  1: 2666تهدف تلمدة التع  الهودع  صلمعدرعع الحلمن يع الوولم اع اععملمريع  لى تلم يل : د ل  ال قلمدط 

 رلاللم يرالمنكهلمع لتع  اعكعملمار ململ يديات اعالتىدرة  ل  اعك -

 ايركصلمب الا ب اعهلمرات ال زتع لكخاا  التع تلمت الظواع يالهودعاع اعولمعةع ادتع الكخوصع -

 صلمعوالللمت الظواع يالتت ز اعصكعملع يييولم هلم   التع تلمت الكوظا يع  الإعلمم -

 عوك مع صلمعصلمق  يصلمعو  ر الهودع عدراعع ا ع  يااا ات ال زتع لتع  ا ةنلمل الهودعاع يالصملمت ا -

 يروماع قدرات الكو ر يالكخا, لدإ الا بع -

  ختاج التع تلمت  ل  ل المت التع  ذات اعتىلمعلمت اععالمريعع -

عالم يراالمن الةلااث ا االمي يهاادف  لى يرومااع تصااك يلمت الكظناا  الهودعاا    واا ء  ودعاع الظتايركاالمل ااا إ الةلماااث ين ي ااداف 
 يركسمجم تلم يل : التع  الهودع  يظس, ين 
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يرومااااااع تصاااااك يلمت الكظنااااا  الهودعااااا  يالااااا  يرصاااااه    صوااااالمء ةخوااااااكه  يتوهااااالم دالكوااااا رط الكللاااااا,ط يال يراااااا ط  -
 (ع جيااعكوكلم 

 ملااع الكناتارات ل ةانلمل الهودعاع اعك ازياع  صلمعكخداميروماع تهلمرات الا ب  ل   نكلمج يروماملمت لا  يرتىلاديع  -
 ياعكملمئلعع

ع صاا  تن ناالمت ا ةاانلمل الهودعاااع تااجم خاا ل الإيااتاءات الاا  يرصاالم د  لاا  يروماااع قاادرة  دراك الع قاالمت اعكداخلاا -
 الكللا, لدإ الا بع

تصاالم د الااا ب  لاا  تعتاااع يهماااع التعاا  الهودعاا    يرحاا  تااجم  االمات ا ااالمة تحاا, ا  ماالمل الهودعاااعط  ودعااع  -
 الةولمء يالكشاادع

لم يرعن  ن  اع اع ايرازالمت الكادري  اعصاكخدتع  إ الةلماث يتجم خ ل العتض الصلمصق   داف تلمدة التع  الهودع  يت 
  يروظا  يادات الينلمتج يال  يرتيرن   ل  يروماع تهالمرات الاا ب يتصاك يلمت الكظنا  الهودعا  يتوهالم د عا ايرازاع الاكعل  

 لى يهمااع الكوا د    ا لعلمب الهودعااععععع( يرمالم يرشا  ا  اداف –الةالمن العمل   – ع ايرازاع العوأ ال  ل  –الكعلمي  
  الادير الا إ عااتى م صام يرا, تاجم اععلا   يا رار  ةن, الةالع الكعلاماع ياتىلم اع ايرازالمت الكدري ط ا تت ال إ يكال  يراا ار 

ياعكعل  ااث الكظلم , صاوهملم يئوالمء يروظاا  ينشااع ال اادات يالا  يراتيرة  صإنكالمج  م  اع تكو  اع تاجم الإةانلمل الهودعااع لاا  
 الكتىلاديعع 

 أهمية الرسم الذندسي بالددرسة الثانوية المناعية الدعمارية :

لع, تلمدة التع  الهودع  تاجم ي ا  اعا اد الظوااع الا  يدرعاهلم طلملا  الكعلاا  الحالمن إ الواولم   اععمالمرإ  اها  يااد ا  مادة 
اساااا   ااااجم ا كماااالمد تع اااا     تحتىاااااق ي ااااداف  اااا ا الكعلااااا ط  الت اصاااااع   الكعلااااا  الوااااولم   اععماااالمرإط عاااالم لهمااااجم دير يرةاااا

الكدريةلمت العملاع   عالا الكخووالمت   يرةاع اعدرعاع اععملمرياع  لا   يالمدة  ا ه اعهالمرةط ييرا لك اعا اد الكنو ل يااع   
اعتاا, الكلملاع ا ختى تح, دالتع  الظلط العل م الظواعط اعصلماعط التع  ال خت ط اعتىالمعالمتعععععع(ط ييرمالم يصاكمت الالملا  

الهودع  الا ب تجم الدقع   الكعةا  ي لا  الكخااا  الصالا ط يرمالم تهااب الاا ب  ا, اعشان ت الا  يرتىالمصله     دراعع
  ال اقااالا العملااا  يالكمعااا ط ييكسااامجم التعااا  الهودعااا  يرعااالمريأ دقاتىاااع يرواااأ خااا اص ا ةااانلمل ييرصااالم د الاااا ب  لااا  

 لااا  تعتااااع الع قااالمت الهودعااااع ياهااا  خااا اص ير عااااأ    نكااالمج يةااانلمل تةكناااتةط يرمااالم يصااالم د التعااا  الهودعااا  الاااا ب 
 ا ةنلمل يالصملمت ياعكاعلمب ا ةنلمل يالصملمت ذات الح ئع يصعلمد يرسمهلم صدقعع
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تااجم خاا ل العااتض الصاالمصق  هماااع تاالمدة التعاا  الهودعاا  لااا ب الوااأ ا يل الوااولم   اععماالمرإ يكسااة للةلماااث الع قااع 
ودع  يصا  تصاك يلمت الكظنا  الهودعا  تاجم يلمنا  يصا   ودعاع الظتايركالمل تاجم ال ئاتىع ص  اعهلمرات ا علمعاع   التع  اله

يلمنااا  نخااات يخلمرااااع الكناااتارات الهودعاااااعط اااااث اهاااا  الاااا ب للمةااالمدئ ا علمعاااااع   التعااا  الهودعاااا  ياهااا  خاااا اص 
لكوااماملمت ا ةاانلمل الهودعاااع يعماا,  لاا  ير عاظهاالم صواا رة يرنتاريااع لااا  يرتىلاديااع ييرصاالم د  لاا   نكاالمج  م  ااع تكو  ااع تااجم ا

الهودعاااعط يتااجم  واالم ير هاات يهماااع اعهاالمرات الاا  ينكصااةهلم الااا ب تااجم خاا ل دراعااع تاالمدة التعاا  الهودعاا  يالاا  يركمحاا,   
دالكاااادري   لاااا  اعااااكخدام ا ديات الهودعاااااع صين ا هاااالمط يرعاااا  العملااااالمت الهودعاااااع الةصااااااعط يرعاااا  ا ةاااانلمل الهودعاااااع 

تحلاااا, ا ةااانلمل يالكواااماملمت الهودعااااعط قاااتاءة التعااا تلمت الهودعااااع اعخكلظاااعط  الةصاااااع ياعتيرةاااع صين ا هااالمط يالكااادري   لااا 
 يرتيرا  ا ةنلمل الهودعع صاتيتىع لا  يرتىلاديع ع

 حانٍا: انتفكير الذنذسً:
يهدف الةلث ا لمي  لى يولا يرو ر تتى ح لينلمتج   تلمدة التع  الهودع  لكوماع تصك يلمت الكظنا  الهودعا    وا ء   

كلملط اإن   ا يكال   لتىلمء الس ء  ل  تصك يلمت الكظن  الهودعا      اداد مكا ى الينالمتج ا الميط ي  اداد  ودعع الظتاير
 ا نشاع ال  يركولمع  يطةاعع ير, تصك ى تجم اعصك يلمت ياص  طةاعع تلمدة التع  الهودع  صلمعدرعع الوولم اع اععملمريع 

 يفهىو انتفكير الذنذسً:
ودعااا ط يذلاااك اصااا  الكخووااالمت اعخكلظاااع ينراء يراااللمفلمط اااااث يعتاااام دمماااد لتىااد يرعااادد تظهااا م الكظنااا  اله

( صيناام ةاان, تااجم يةاانلمل الكظناا  يي الوشاالمط العتىلاا  اااالمص صلملهودعااع يالاا إ يعكمااد  لاا   م  ااع 10:  1003رواا انط 
ييرعلاا  اعظاالم ا   تااجم العملااالمت العتىلاااع اعواتىاااع تكمحلااع   قاادره اعااكعل   لاا   يااتاء  م  ااع تااجم ا ديات يااا, اعشاان ت

ييراةاتىلمتهلم   ر رة صتا    ودعاع ييتىلمس الدريلمت ال  يحو,  لاهلم الالمل    اخكةلمر تتىالمس الكظنا  الهودعا  اصا  
( صينااام "نشااالمط يجمااالا صااا  يعااالملا  الكظنااا  اعصاااكخدتع   15: 1003تصاااك يلمت "ااااين  اااا," يرمااالم يرعتاااام دن لااام خساااتط 

 الي وع 

ا اادس يااعااكتىتاءط ي اا  يعاالملا  تكنلمتلااع يرصااكخدم عاا اء  لاا  اعصااك إ  االم  يااا, اعشاان ت تحاا, ااعااكوكلمج ي 
 التيلموالمت يي تصك ى الكلما    الظو,ع

( صيناام  م  ااع تااجم ا ديات العتىلاااع الاا  يتىاا م فاالم الكلمااا   وااد ت ايهااع 304: 1002ييرعتااام دزيواا   ةااد الااالط 
 تشنلع تكعلتىع صلملهودععع 
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  يناام  م  ااع العملااالمت العتىلاااع الاا  يرنشااأ ا  االمط يالع قاالمت يتدحلهاالم  لاا kinard )1001 –ييعتااام ديروااتد 
صاالملتت ز يي  اا   م  ااع تااجم ال عاالم أ اععتااااع اعصااكخدتع لإئةاالمت ن تياالمت يعلمعاااع يااا, ت اقااأ االميراااع يالاا  يركعلمتاا, تاالا 

 التى ان  يا تىلم ق ا علمعاعع

كص ختىاااتر التعااا  الهودعااا  يعكماااد  لااا  ييعاااتف الكظنااا  الهودعااا     ااا ا الةلاااث صينااام  ااا  يإ نشااالمط  تىلااا  يخااا
 م  اع  ملاالمت  تىلااع يركمحا,   قاادرة طلملا  الواأ ا يل الواولم    لا   يااتاء  م  اع تهالمم تكالةاع لكمحاا, تصااك يلمت 

 ااعكوكلمج(ع  –ال يرا   –الكللا,  –دالكو ر 

هالم ين اع ةاتات الدالاع تجم خ ل العتض الصلمصق عظها م الكظنا  الهودعا  يكساة للةلمااث  م  اع تاجم الع اتا, يهم
 لاا  يروماااع الكظناا  الهودعاا  يركمحاا,   تصااك يلمت دالكعااتفط الكللااا,ط ال يرااا ط ااعااكوكلمج(ط يااا  ييروماااع  اا ا الواا د تااجم 
الكظناااا  يكالاااا  يرو ااااا  المحكاااا إ العلماااا  ليناااالمتج التعاااا  الهودعاااا  تاااااث يكولمعاااا  يطةاعااااع  اااا ه اعصااااك يلمتط تاااالا اخكااااالمر 

  تحتىاااق  اا ا الهاادفط صلملإواالماع  لى يراا اات  م  ااع تااجم ال عاالم , الكنو ل يااالم الاا  يرصاالم د اعاا ايرازالمت يراادري  يرصاالم د  لاا
  ل  يروماع   ه اعصك يلمتع 

 وسائم تنًٍت انتفكير الذنذسً:
يدنااجم يروماااع  اا ا الواا د تااجم الكظناا  تااجم خاا ل يعاالم , تكو  ااع يرةواالمء  م  ااع تااجم صااتاتج ا لمعاا ب دالنمةااا يرت( 

 صعلمد  تاث يكظلم , الا ب خ ل الي المت تالا المحكا ى الهودعا  اعكسامجم فالمط يتاجم ت يوما  للإةنلمل الهودعاع ئولم اع ا
 (ع  Michael ,2002 :333 –يرظن    الهودع  دتاش, 

صعاا  ال عاالم , الهودعاااع   يروماااع الكظناا  الهودعاا  يرصاهاالم تلمعااع الةوااتط يخلمرااع   اعتاااا,  اعااكخدامييدنااجم 
  Strutchens et al ,2001 : 402 –صاوت نكلم ج دراعاع دع ييرشااو  ينخاتين  ا يل تجم يرعلا  الهودععط ااث

( ا ئت الإيجلمبي للمدخ, الةوتإ   يردري  الهودعاع  لا  يرومااع الكظنا  الهودعا  لادإ لك تاا ط تاجم خا ل اعاكخداتم   
 ا, تشن ت  ودعاع ع 

, تصاك ى الكظنا  الهودعا  لادإ (   تحلااVan Hiel – ا ذج داالمن  اا,  اعاكخداميتجم يلمن  نختط يدناجم 
 :432 –يداة تكما ة   قالمس تصك إ الكظن  الهودع  لدإ اعكعلم  ديلمنات ييرالمريجم  الك تا  لظعلملاع تصك يلميرمط يير نم
2001, Janet & Karen  ) 

ييدنااجم يروماااع  اا ا الواا د تااجم الكظناا  تااجم خاا ل  ماا د ينشاااع يرعلاماااع تد مااع صلملصااملمت الهودعاااعط يرماالم ييرااد 
لكعلامااااااع اعد ماااااع يالااااا   ااااادات  لى يرعاااااتف يئااااات اعاااااكخدام ا نشااااااع ا Androws )2666 –لاااااك دراعاااااع ديناااااديرز ذ
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ط ييراالمن تااجم ي اا  نكلم زهاالم ا ئاات الإيجاالمبي لهاا ا ااصكدا اااعدعاااع لكوماااع الكظناا  الهودعاا  لاادى ير تااا  اعتالااع صلملصااملمت الهو
 دإ  اوع الةلثعاعدخ,   يردري  الهودعاع  ل  يروماع الكظن  الهودع  ل

 ا ا الوا د تاجم الكظنا  تاجم خا ل اعاكخدام يعال ب ا لعالمب الكعلامااع اعاد   صلم نشااعط يذلاك تالم  ييدنجم يرومااع
( يالا  ييوالت نكلم زهالم ينام يدناجم يرومااع Van - & Pierre ,316:1999-310 –ييرديرام دراعاع داالمن يصااي 

 اعكخدام يعل ب ا لعلمب الكعلاماع اعد   صلم نشاعع الكظن  الهودع  لدإ ير تا  اعتالع ااصكدا اع تجم خ ل

تاجم خاا ل العاتض الصاالمصق ل عالم , يروماااع تصاك يلمت الكظناا  الهودعا  يرةاا  للةلمااث ين  واالمك  م  اع تكو  ااع تاجم ال عاالم , 
الااا  يدناااجم ين يرصااالم د   تحتىااااق ذلاااكط يقاااد ااااتص الةلمااااث يئوااالمء يرواااما  الينااالمتج ييروظاااا ه  لااا  اعاااكخدام التعااا تلمت 

عاااع يرزلمناا  تهاا    يروماااع الإدراك الةوااتإ ل ةاانلمل يالتعاا تلمت الهودعاااعط يرماالم اعااكخدم الةلماااث صعاا  ا نشاااع الهود
يا لعلمب الهودعاع يال  ير ك يئت  يجلمبي لدإ الا ب  ود يروماع تصاك يلمت الكظنا  الهودعا ط ياعاكخدام صعا  الصاملمت 

 املمت الهودعاع يال  يرصلم د الا ب  ل  يروماع التىدرة  ل  الكخا, للكوم

 د*( يستىٌاث انتفكير الذنذسً

ير رااااظلم للكظنااا  الهودعااا  يكسااامجم  م  اااع  Van Hiele )2653  -يعكاااي الومااا ذج الااا إ قدتااام دااااين  اااا, 
تصاااك يلمت تكدرياااع لااامط اااااث يعكاااي تاااجم الومااالمذج اعكخوواااع لك ياااام يرااادري  الهودعاااع ييعاااالع لتىاااالمس الكظنااا  الهودعااا ط 

اعصاااك يلمت تكصلصااالع يتككلمصعاااعط اااااث يعكماااد يرااا, صاااع تصاااك يلمت للكظنااا  الهودعااا  ي ااا ه ييكسااامجم  ااا ذج داااالمن  اااا,( م
يعكماد يرا, تصاك ى  لا  اعصاك إ يي اعصاك ى الصالمصتىع لامط لمت تكصلصالع يتككلمصعاعط اااث تصك ى  لا  اعصاك ى يي اعصاك ي

يرقا  توام ا تصاك ى  لى تصاك ى  لن, تصك ى لاكم دتوالللميرم( يالع قلمت ياعظالم ا  الهودعااع اعولمعاةع لامط ياانكتىالمل تاجم
صااا, يعكمااد   ياا ء يرةاا  توااام  لاا  تصااك يلمت الكظنااا  الهودعاا  تصااك ى تاااجم اتىاا   لاا  الصاااجم يي الوماا  الةا لاا ي  يعكمااد 

 ع  لمط ي  ه اعصك يلمت يلمءت  ل  الول  الكلمي: تصك يلمت ا داء الكدريص  اعولم

 :   Recognitionمستوى التمور )التعرف(  .1

االا الالمل  تداا  ا ةنلمل  جم طتيق رصاهلم خحا ات صواتيع  ا ا صلملإوالماع  لى ين الالملا  ا يصك    ا اعصك ى 
ن يوالمت مص عاع يرلااعط اماح  اعصاكاا, خالم يداا ه يركيصكاالا الو ت  ي اا  المت يي يرظلمراا,  ةانلمل الهودعااع صا, يتا الم  ا 

ع يواا د يي  ناام لاام يرصعااع زياياالم قلم مااعط يصاا لك امااجم لااا ه تااجم ا ةاانلمل الهودعاااع "صيناام يشااةم الةاالمب" يلااا  يناام لاام يرصعاا
ا ةاااانلمل الهودعاااااع   يرااادري  ا ةاااانلملع ييكساااامجم  اااا ا اعصااااك ى  م  ااااع تااااجم اعولمعااا     اااا ا اعصااااك ى ين يصااااكخدم 

 ا  داف الكلملاع:

 يحدد تصمالمت ا ةنلمل الهودعاعع  -
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 يتص  ا ةنلمل الهودعاع صلملعولمرت اععملمريع    لمل الكخوصع -

  ل  ت هت لم الةوتإع  الهودعاع تعكمدار  ل  ا ةنلمل يكعتف  -

 : Analysisمستوى الت ليل  .2
عط يتااجم  واالم  ن الالملاا  الاا إ يصااكاالا ين يظنااات ااعصااك ى يصااكاالا الالملاا  تحلااا, خاا اص ا ةااانلمل الهودعااي   اا ا 
لاا  ين يدااا  ا ةاانلمل الاا  اعلاا  عااةا, اعحاالمل يصااكاالا الالم اإناام يدنواام ين يحاادد ااواالم ص الهلمتااع للشاان, تحلالااالمر  يرظناا ار 

تكصلمييع ييرصعع يريرلمن قلم معط ييكسمجم  ا ا اعصاك ى ا  اداف  ل  ةن, تتصلا صي لم    ا ةنلمل ال  لهلم يرصعع يو د 
 الكلملاع:

 تتىلمرنع ل ةنلمل صدالع خولم وهلم اعكدخلعع -

 عتحديد ياخكالمر الع قلمت يااولم ص ص   ولمرت ةن, تعتيف  -

 علمراع ياادة يرأ  م  ع تجم ا ةنلمل بخ -

 ايركشلمف صع  ااولم ص  ةنلمل تعاوع ييروما  يرلك ااولم ص  ل   م  لمت تجم ا ةنلملع  -

 : Arrangementمستوى الترييب  .3
ت تعاوع دتعل تلمتط يةاالمءط يااداثط يةانلملعع(   عاالمق تككالمصلا ياتىالم اتحدث   ه العملاع  ودتلم يتى م الظتد ص ولا تظتد

قديداااع ا اااديثط العماااتط الاااا لط ا زااا ط اعصااالماعط الشااان,( تاااجم خااا ل ذلاااك تحكااالمج ععاااالمر تعااا  دالكصلصااا, الااا تلط يي ي
تصك ى ال يرا   لى دتاج ييرنلمتا, صا  اععل تالمت ياععالمرف الصالمصتىعط يالا  قاد يرنا ن تكوالمئتة   الا ايرتة ييرساظ   لا   ا ه 

 (  26 : 1001  زيك نط صاععل تلمت ياععلمرف تعلم  يديدة يروك     يطت ييصواع يرلاع داصجم ا

الدساااتويات الهاااداف ط ييكسااامجم  ااا ا تواتىاااالمر  يياااكمنجم الاااا ب    ااا ا اعصاااك إ تاااجم يرتيراااا  ا ةااانلمل يالع قااالمت يرتيةااالمر 
 التالية:
 رالملاع يرعتيظلمت رلالع ييرلمتلع ل ةنلمل الهودعاع ع -

 تعتاع الع قلمت ص  ا ةنلمل الهودعاعع  -

   المء يروواظلمت  تتاع ل ةنلمل الهودعاعع -

 تيراةلمت تجم ا ةنلمل الهودعاعالتىدرة  ل  يرن يجم ير -

 :Deductionمستويات الاستنتاج -4
ي   اا ا اعصااك يلمت يرناا ن لاادإ الااا ب التىاادرة  لاا  اهاا  تعاال ااعااكوكلمج يدير اععاااالمت يالظااتيض يالو تياالمت   

 ن  لا  صت وع الو تيلمت ياعشن ت الهودعاع خخكلاأ ين ا هالمط يلا لك ااإن دراعاع التعا  الهودعا     ا ا اعصاك يلمت يرنا
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ةاااالمء مص عاااعط يرااا لك ا يحكااالمج  ي  ااالمذج  ااا ا صلملإوااالماع  ي  درياااع  لملااااع تاااجم الكزتيااادط شي شي ين الالملااا  ا يحكااالمج  ي ييشي
 تتع تع  ود دراعع     ا اعصك إع ييكسمجم   ا اعصك إ  م  ع تجم ا  داف الكلملاع:

 عيتىلمرن ص  الكوماملمت الهودعاع تجم ااث اعداخ, اعصكخدتع   الكوما   -

 يةكنت يروماملمت  ودعاع تجم خ ل ااعكوكلميلمت اعكو  ع ع -

   قلمت يديدة ص  ا ةنلمل الهودعاعع داثاعكل -

 الدستوي الخامس: مستويات الدقة البالغة.-5
ي اا  يرقاا  تصااك يلمت  اا ذج "ااالمن  ااا, " للكظناا  الهودعاا ط ييكمااا  صتىاادرة اعااكعل   لاا  اعااكوكلمج الو تياالمت تااجم تكلااأ 

لهودعاع اععتياع يتتىلمرنع تكلأ ا ن مع صدريع  لملاع تاجم الدقاع دين ا لمياع  ي  المذج يديياعط ييعاد ين مع اعصلملمت ا
   ا اعصك إ تولمع  لا ب اعتالع االمتعاع ااث يحكلمج  ي قدرات ي ل  تجم قدرات ط ب اعتالع الحلمن يع ع

 حانخاً : هنذست انفراكتال :
ر تتى ح لينلمتج   تلمدة التع  الهودع  لكوماع تصاك يلمت الكظنا  الهودعا    علم يرلمن الةلث ا لمي يهدف  ي يولا يرو  

و ء  ودعع الظتايركلملط اإن   ا يكال   لتىلمء الس ء  ل   ودعع الظتايركلملط ي  قاع  ودعاع الظتايركالمل تاجم اااث الوشايةط 
 لظتايركلمل صلمع اد الظواع صلمعدرعععياعظه مط يا  دافط يالكنتارات الهودعاع يعلالمت  ودعع الظتايركلملط ي  قع  دعع ا

 نشأب هندسة الفراكتا :
يلنااااجم صدايااااع  اااا ه الو تيااااع  يقاااد صااااديت الظنااااتة ا علمعاااااع لو تيااااع الهودعااااع اا  اااااع علمناااادصتين يركةلاااا ر   خاااا ل الصااااكوالمتط

رااا, لظهااا  ييعااالملاةهلم التيلموااااع   اانكشااالمر   الصاااةاعلمتط يصعاااد ذلاااك يراااا رت عااالم يطلاااق  لاااام  ودعااااع ا يااا اء "اااااث ي 
-طةاعااع تاالم يالاق  لااام صلملعشا ا اعط  ااجم طتياق  االمذج ريلمواااع صصاااع ييةاانلمل الظتايركالمل  اا  يعاالع لتؤيااع ال  لم اااععديلاظت

64:2005.Oliver- ) 

المعحلث اعكصلميإ ا و د يال إ ط ل ولعم قدم يااد ل  ينشب  ل  ير, وللا اام  ود توكواأ تدلمتالمم تحلاث صحلاث 
واللا ين ات الشان, الكالمي 48 واللاط ت يعلمتا, يرا, تحلاث ااواكج  12ث التىادم تااث يواكج ط لم ااام اانا ن صاا ل ئلا

ي نا ا اصاا ف يتىا ب الشاان, للكادرج تااجم يرشانالم ااننصاالمر الةلا رإ دي اا  الشاتا ة التقاتىااع الحلزااع ااا  يركناا ن   
 (Donald.11:1992–الاةاعععددينلملد 
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عط الاا  يركلاا ل  ي  ودعااالمت تعتىاادةط تااجم خاا ل  ملااالمت الكنااتار اعكاا ازإ يالظتايركاالمل يرنشااأ  ااجم يرلااك ا ن مااع الةصاااا
ياعكملمئاا,ط اهاا ه الاةاعااع يالاا  يراا دإ للكظناا     يجاالمد طتيتىااع يديااع  اا, ةااظتات تع اا  ال اا ا ت الاةاعاااع الوااعةعع المااالمه 

 -دتاشااااااا, لمء اعاااااا إ"الظتيركاااااالمل"  اااااا  تحديااااااد ا  ااااااداد الاااااا  يرعااااااي يي يرعلااااااجم  لاااااا  النحلماااااااع العديديااااااع الاااااا  تحكاااااا, الظساااااا
3:1999.Michael) 

صاااد تاااجم ال قااا ف  لااا  الكعااالمريأ اعكو  اااع الظتايركااالمل اااا  يدناااجم اعكو  اااع ا  لمياعاااكخداتلمتهتايركااالمل ين اااتار ي همااااع  ودعاااع الظ
 التع  الهودع ع لالكعلمت, تلا اعةلمدئ ا علمعاع لهلم يتحتىاق ا  داف ال  يرصع  تجم خ ل الكاةاق    لم

 فراكتال:يفهىو هنذست ان
ط ييةنلمل الظتايركلمات  ا  يرن يوالمت رقمااع Fractusي   يع  تشكق تجم النلمع ال يراواع Fractals -الظتايركلمات

 تخسلا ععلمدات ريلمواع يركسة   تع   ال  ا ت الاةاعاع  اه  

لم توصاا صع  ي يةاانلمل  ودعاااع تعتىاادة الكناا يجم لااا  تكشاالمفم يعهتياالمر يا االم تخساالا عاعاالم لااوظ  الو االمم الةواالم  ط يرماالم ي اا
- ودعاااااااااااع اقلاااااااااااادسط يالااااااااااا  قااااااااااادتت يرلااااااااااااع يراااااااااااااع يي يروااااااااااا يتيع للكتىواااااااااااالمت الكتىلادياااااااااااع لللتيراااااااااااع عديرااااااااااالمزان

149:1996,Kathlean) 

" صي االم الشاان, الهودعاا  ااشااجم ذي ااننصاالمرات الاا  يدنااجم يرتىصااامم  ي يياا اء يراا, 2000ييعتاهاالم دعااا  ي يااك( 
يكنااتر تااجم نصااق تعاا   لاا  تصااك يلمت يقاا, ييقاا,  ي ت ياا   توهاالم  اا  يروااا  للشاان,  ديااد تااجم اعتىاالميا ط يإ يناام

"  ودعاع Clap Ham")1996-اعتات ااةدي للع  التدة  ش ا المر ي   يكما  صينم تكصلميإ ا صعلمد ييعتف دير المم
الظتايركااااالمل  لااااا  ي ااااالم  م  اااااع تاااااجم الوتىااااالمط ا يركنلمتااااا, يصعلمد ااااالم اعكز  اااااع يي يإ  م  اااااع ذات يرتيراااااا   لمئااااا,  اكعكاااااي 

تايرك ت  م  ااع ذات يرتايرااا  لااا  توكهاالمة الكعتىااادط ي االمدة تاالم تحكاا إ  لاا  صعاا  التىالمعاالمت ذات الكشاالمصم ط اااإإ الظاا
 ي ء يحك يم داخلهلم يعكي ر رة تواتة للمزم  ع يرلهلم ع
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يروااا (از ء رااا  تااجم  -( صي االم يةاانلمل خشااوع تكعتيااع لهاالم نظاا  اع هاات صاايإ ديرنةاا ,2004ييرعتاهاالم دن لاام خساات
 ( يةدي ييرينم تح, الشن, النل  ع ال ايرا  دالشن,

 ومن خي  العرا السابق لدفهوم هندسة الفراكتا  يتبين ما يلي :
  ودعع الظتايركلمل    يةنلمل  ودعع لا  توك مع يركن ن تجم يي اء لا  توكهاع تكداخلع خخكلأ التىالمعلمت  -

 لهلم ر ر يروكج تجم يرنتار اععلمدات ال خااع ع -

زاااع يراةااااق صعااا  التى ا اااد التيلموااااع  لاهااالم ط ي ااا ه التى ا اااد يريخااا  الشااان, يةااانلمل  ودعااااع نكزااات يي  ااات نكا -
ا علمعاا  ييروتىلاام تااجم خااا ة  ي خااا ة  تاالم صلملإواالماع  لااام يي صكااا يتهط ي اا ه العملااالمت يدنااجم ين يرنااتر صعاادد لااا  

 توكم تجم اعتاتع

تااجم الشاان,  يةانلمل  ودعاااع يروااكج تااجم يرتىصاا  الشاان, ا علمعاا   ي يياا اء راا ة ط ييراا, ياا ء  اا  را رة تواااتة -
 ا علمع ع

ييرعاااتف  ودعاااع الظتايركااالمل    ااا ا الةلاااث " صي ااالم يرلاااك ال يراةااالمت الهودعااااع اعوك ماااع ط يالااا  يركنلمتااا, يصعلمد ااالم نكازاااع 
 يرتىصا  الشن, ا علمع   ي يي اء را ة يير, را ة يير, ي ء    ر ر تواتة تجم الشن, ا علمع " 

 أهذاف تذرٌس هنذست انفراكتال :
تايركاالمل يهاادف صوااظع  لمتااع  ي يروماااع تصااك يلمت الكظناا  الهودعاا  لاادإ اعكعلماا  ييراا لك تهاالمرات يراادري   ودعااع الظ

اعكخدام يديات الهودعع للكعةا  تاجم خا ل الكادري   لا  رعا  ا ةانلمل الهودعااع ياها  تن نالمت يتاجم ي ا  ي اداف 
 يردري   ودعع الظتايركلمل تلم يل :

 اعتيرةاع فودعع الظتايركلملع ئتاء يرظن  الا ب الهودع  صلمععلمرف ياعهلمرات  -

 ودعااع الظتايركاالمل يراايز اا اناا  ااململاااع   التعاا  الهودعاا  ي اا  يياادا  يدنااجم تحتىاتىاام تااجم خاا ل يرعلاا   ودعااع  -
 الظتايركلمل ع

 يروماع قدرات الا ب للكعتف  ل  اعةلمدئ ا علمعاع ال  تم ير عاظهلم   تتاا, تكتىدتع  -

 يع اعكو  عع ا نكلمج يروماملمت صلمعكخدام ا ةنلمل الكنتار 

 يرصلم د الا ب  ل  اه  التع  الهودع  ذاتهلم يذلك تجم خ ل اه  العملالمت الكنتاريعع -

يرصاالم د الااا ب   رصاا  التعاا  الهودعاا  تاالا ا ةااالمء   الةالااع اعدرعاااع ي  ت اقاالا العماا, اانكلمياااع طيذلااك تااجم  -
 خ ل يراةاتىلمت  ودعع لظتايركلمل  ل   لمات  ديدةع

  ل  تحلا, الكوماملمت الهودعاع ير ار  ي العولمرت ا علمعاع اعن نع لهلمعيروماع قدرات الا ب  -
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يروماااااع قاااادرات الااااا ب  لاااا  يرتيرااااا  ا ةاااانلمل الهودعاااااع يراااا ار  ي يروااااماملمت ذات تعاااال يذلااااك تااااجم خاااا ل  -
 اعكخدام ةةنلمت اعدي ل اعكو  ع يير عاأ ا ةنلمل الهودعاع صو رة يرنتاريعع

ودعع الظتايركلمل يركسة يهماكهلم   ير, تجم يروماع اعهلمرات ا علمعاع   التعا  الهودعا   داف  تجم خ ل العتض الصلمصق  
ط يير عاااأ العملااالمت الهودعاااع الةصااااع عيذلااك تااجم خاا ل ير عاااأ اعةاالمدئ ا علمعاااع    نكاالمج ا ةاانلمل الكنتاريااع الهودعااا

ئاتىاااع صااا  ي اااداف  ودعاااع الظتايركااالمل ياعتيرةاااع   الك رااا,  ي يرواااماملمت لاااا  يرتىلادياااعط يتاااجم يلمنااا  نخااات  اااد الع قاااع ال  
يتصك يلمت الكظن  الهودع  صداياع تاجم تصاك إ الكعاتف  ي تصاك إ ااعاكوكلمج اااث يرتيراا  ا ةانلمل الهودعااع صلم ازالمم 

 يا يولمد اعخكلظع ي دإ  ي  نكلمج يروماملمت  صدا اع تكو  ع ع

 انتكراراث الذنذسٍت وجمانٍاث هنذسٍت انفراكتال:
لهودعااع الظتايركاالمل يدنااجم اصكناالمر يةاانلمل ي الاالمت ذات صولمياالمت ييلاااع تواتىاااعط يصعملااالمت    االمم الةواالم تااجم خاا ل توهزاااع الو

الكناااتار اعكملمئااا, تااالا الكسااالم أ العاااددإ اعصاااكمت يرواااكج يرالمنااالمت ييرحااات يرعتىاااادار لكواااةة  مااا  تناااكم ر يرمااالم ي يراااد اعااا    
يئاتىاااع فودعاااع خلمراااع يين اللااا ن لااام دير يرةااا    الشااانل  ين ا لااا ان اع يااا دة يالااا  يرواااةي ا ةاااالمء الاةاعااااع لهااالم   قاااع 

 (Richter,101:1996-الهودعع اا  اع الاةاعاع عدريش 

يركصااا  صتىااادر يرةااا  تاااجم اعتيناااعط اااااث يدناااجم يراةاتىهاااالم    ت( ين  ودعاااع الكناااتاراMoller,197:2008-يي يراااد دتااا للت
 الم يرا دإ   اعواكج الوهالم    ي  م  اع تكو  اع تصك يلمت تكلظع تلا الا ب ي ل  التلا  تجم عه لع  ملاع الكناتارات  ا ي

تاااجم ا ةااانلمل ذات الكعتىااااداتط اااااث يكالااا  ذلاااك ةاااتح خاااا ات  ملااااع الكناااتاراتط ييرتىاااد   ااالمذج تاااجم الكناااتارات   
 ت اولا تكو  ع تح, اعك الالمت يالكملمئ,ع

ااململاااع للظتايركاالمات الهودعاااعط  ييرعكااي انااتة الكنااتارات الهودعاااع ياتىاالمر لتىلم اادة مااددة تااجم ا عاا  الاا  يعهااتت اا اناا 
ييدنااجم يروظااا   ديااد تااجم الكنااتارات الهودعاااع  ناا اد ييةاانلمل  ودعاااع تكعااددة لك وااة ي االمط ييرتايرااا   ودعاااع ذات يصعاالمد 
علملااااعع ييدنووااالم تاااجم خااا ل  اااتض  ااالمذج الكناااتارات الهودعااااع الكلملااااع ين ن واااة الع قاااع صااا   ودعااااع الظتايركااالمل يالتعااا  

 الهودع :

 راث ينتظفاث أضلاع الدخهجتكرا-1
 : الخطىاث

 ارع  تحلث تكصلميإ ا و دط يادد توكوأ ير, وللا   نتىاع ع -

 ر, نتىلمط توكوظلمت ا و د لكن ن تحلحلمر يخت ط ت نوأ يو  م   ئ ث نتىلمط يرملم   ااا ة الصلمصتىع  -

 ر, الوتىلمط ااديدة لكن ن تحلحلمر يديدار ط ت نوأ يو  م   ئ ث نتىلمطع -

يدنووااالم يرناااتار ذلاااك  ي يقوااا  ااااد يصاااوة صكووااااأ ا وااا دط يلناااجم  ملاااالمر يصعاااد  ااادة خاااا ات عااا ف  ن تيااالمر  -
 يوةة اعحلث را ار يدار لدريع ا يرصمة صكوواأ يو  مع
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ييروشاب  2:1  صوصاةع اا ن يدنوك ين يرظنت ا  يرنتار نخت يلنجم تحت قلم دة يختإ تح, يرتىصا  يو د اعحلاث  ي يا  
 يرنتارار يديدار عع

 

 تكراراث الدربؼاث: -2
 الخطىاث :

تااجم ي  ي ب يصااوظ  الاتيتىااع قصاا  صاالمق  2:1اصاادي صتعاا  تتصاالا يب ج دط ت واالا نتىاااع يرتىصاا  وااللا اعتصاالا صوصااةع  -
 يو د اعتصلاع

 نخت ط ياعكمت   يرنتار اعتصلا ا  الكنتار الحلمتجم تح ر: ر, الوتىلمط لكن ن تتصعلمر  -

 

 
 تكراراث انقطغ الدستقًٍت. -3

 : الخطىاث
 ب ياتىاع ي تصكتىامع اصدي صتع  قاعع -

 ب  ل  ين يحوتا صاوملم زاييع -   لميع التىاعع  ود ب يرع  قاعك  صوظ  الا ل -

 دريع120قالمس 

 ارع  قاعع تصكتىامع صوظ  الا ل يت ازيع للتىاعع يبط يير لك قاعع  لمئلع يرملم صلملشن, ع -

 عع ف يرعكي   ه ال ادة الهودعاع    يعلمس يقلم دة الكنتارات  -

 يرتر ال ادات الصلمصتىع  دة تتات -
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 انتكراراث الحهزونٍت. -4
 ااا  يرواااماملمت  ودعااااع يرك لاااد تاااجم  ااادد الككلمصعااالمت الولمةااالع  اااجم يرناااتار تككلملااااع ط ي ااا  يركماااا  صكتىاااديدهلم اترااالمر ياااادة 
ايركشااالمف اااا, اعشاااان ت يخااايات يااااادة   الكعلمتااا, تااااجم ا  ااالمط ييدناااجم تااااجم خ لهااالم تولمقشااااع اانكتىااالمل يالااااديران 

نعنلمس يلا  لم تجم ت و  لمت التع  الهودعا ط ييدنواك اخكاالمر نتىااع  لا  ل ااع تتصعالمت صالمنااع تحاتك يداوالمر خاا ة ياا
خاا ات ييرا, تحاتك ينا ن ص ايياع قلم ماع عاكوكج يةانلمل يرماالم 4 ت يعاظ, خاا ير  ت يصالمرار ئا ث خاا ات ت   لا  

    ت وة صلملشن,

 

 اػٍت.هنذست انفراكتال وتخظظاث الدذرست انخانىٌت انظن
اعدرعااع الحلمن يااع الوااولم اع اععملمريااع ي يااد فاالم  م  ااع تااجم الكخوواالمت الاا  يركساامجم  م  ااع تكو  ااع تااجم اعاا ارد 
الدراعاع الهلمتعط يال  يرتيرة  تلا صعسهلم الةع  صو رة تكنلمتلعط ييرعد تلمدتي التعا  الهودعا  يالتعا  الهودعا  يالتعا  الظال 

ت, تلا اع اد الدراعاع ا ختىط يعلم يرلمنت  ا ه اعا اد يركوالميل التعا تلمت الهودعااع ياد اع اد  علمعاع الكخوواع يال  يركنلم
التعا  الظال( ير عااأ ا ةانلمل  –الكخوولمت  ااث يركولميل   ه اع اد دالتعا  الهودعا   صلمخك فيالظواعط يال  تخكلأ 
 ل دراعاع  ا ه الكخووالمت ييااد    نكالمج الكواماملمت اعتيرةااع خزالمل الكخواصط يتاجم خا صين ا هالمالهودعااع الكناتارات 

ين  وااالمك   قاااع يئاتىاااع صااا   ودعاااع الظتايركااالمل يالكخووااالمت صلمعدرعاااع الحلمن ياااع لواااولم ع يير هااات  ااا ه الع قاااع تاااجم خااا ل 
اعوكزااالمت الااا  يرتىااادتهلم  ااا ه الكخووااالمت يعااا ف نعاااتض  ااا ه الع قاااع تااالا ير وااااة  ودعاااع الظتايركااالمل   توكزااالمت يتاااجم 

 لع :اخ ل التع تلمت التىل



 60 

 ػلاقت هنذست انفراكتال بتخظض طناػت انبٍاع :
ير هاات   قااع  ودعاااع الظتايركاالمل   تخوااص رااولم ع الةااالمض تااجم خاا ل ير عاااأ  ودعاااع الكنااتارات الهودعاااع   

ياادات  -ال اادات ال ختاااع -التع تلمت الهودعاع اعخكلظع ياعصكخدتع    م, صع  اعوكزلمت توهلم ا شا ات الهودعااع
 (7ةتطع الهودعاع ييكسة ذلك تجم خ ل التع تلمت اع ولع ةن, دا  –الن لص ات 

 
 
 
 

 ػلاقت هنذست انفراكتال بتخظض الدبانً:
 اع ط يتاجم ت الملع قاع يئاتىاع صا   ا 3× ع  21× ع   12 ن يادة الةولمء ا علمعاع    قلمل  الا ب تتىلمس 

ودعاااااع    نكاااالمج يروااااماملمت تكو  ااااع الكخوااااص ي ودعااااع الظتايركاااالملط يذلااااك تااااجم خاااا ل اعااااكخدام  ودعااااع الكنااااتارات اله
 (  5ل ادات الةلمن  لمتط يا روالمتط يا  ا   صين ا هلمط يالعتى د ييكسة ذلك تجم خ ل التع تلمت الكلملاع دةن, 
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 ػلاقت هنذست انفراكتال بتخظض اننجارة:
دعااااع   التعااا تلمت الهودعااااع اعخكلظاااع ير هااات   قاااع  ودعااااع الظتايركااالمل   تخواااص ي مااالمل الوزااالمرةط تاااجم خااا ل ير عااااأ الكناااتارات الهو

 طعا ةاات  –ي ماالمل الاااد ا اا ا    – ماا, ا روااالمت ااشااةاع  –ياعصاكخدتع    ماا, صعاا  اعوكزاالمت توهاالم ا شاا ات الهودعاااع ل صاا اب 
 ( 6الهودعاع ااشةاع ييكسة ذلك تجم خ ل التع تلمت اع ولع ةن, د
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 إجراءاث انبذج 
 ح في يادة انرسى الذنذسً:أولا: تظًٍى انبرنايج الدقتر

فى و ء الإطلمر الو تى للةلث طيير ا الإط د  ل  الةل ث يالدراعلمت الصلمصتىع تم صولمء الكو ر اعتى ح لينلمتج فى التع  
 -الهودع  يال  تدحلت  ولمرته فى ا تي :

 تحديد ا ع  العلماع للينلمتج ع –ي 
 تحديد ا  داف العلمتع للينلمتج  -ب
  يلمت الكعلاماع عمكتحديد  -ج
 تحديد الاتق ياع ايرازالمت الكدري   -د
 عتحديد ا نشاع الكعلاماع - ا
 تحديد تولمدر الكعل   -ي
 تحديد يديات ييعلملا  الكتى   اعولمعةعع -س
 وة  يادات الينلمتج اعتى حع -ح

 وفيما يلي بيان خصوات يمميم المنامج الدنتر  ن الرسم الذندسي
 يمميم الدنتر  لتي يعتمد عليها عند السس العلمية ا-أ
ع يعكمد الينلمتج ا لمي يينشاكم  ل  انتة  ودعع الظتايركلمل يال  يرتى م  ل  يرو ا  ا ةنلمل الهودعاع صو رة يرنتاريع 2

تك ازنع يي تكملمئلعط تاث ين ن الشن, الهودع  الوا  اعن ن توم الشن, الوهلم   لم نظ  يرظلمرا, الهالع الشنلاع 
   العلممعللكوما

ع يعكمد الينلمتج اعتى ح   التع  الهودع   ل  تصك يلمت الكظن  الهودع  يال  يركمح,   دالكوا رط الكللاا,ط ال يراا ط 1
اعصك يلمت اااث تدحا, يرا, تاجم ال اادة ا يي يالحلمنااع ياادات ااعكوكلمج(  اتىد تم يروما  مك ى اعتىتر   و ء   ه 

يياايتي يروااما  ال ااادات الكلملاااع يالاا  يركمحاا,   ديااادة ااالا يااادات اليناالمتج الكلملاااع اليناالمتج داعةاالمدئ ا علمعاااع( ام
 اعحلثط يادة اعتصلاط يادة الدا تةط يادة اعصكاا,(   و ء اعصك يلمتع

تحديد ا  داف الإيتا اع لن, درس تجم دريس ال ااداتط يالا  يدناجم تاجم ت ا كهالم يقالمعاهلمط ي ا ه ا  اداف يرايتي ع 1
 يلمت الكظن  الهودع ط يي داف تلمدة التع  الهودع ط يي داف  ودعع الظتايركلمل اتىاد ا كمادت راالملاع تتيرةاع خصك

يالكظنااااكط يال يراااا  يال يراااا  يااعاااكوكلمج تااالا ال وااالا   اا كةااالمر يهمااااع تصاااك ى ا  اااداف  لااا   ملااااع الكللاااا,ط 
 الكعتفع

هلم يااادات اليناالمتج اعكتىااتح   تصااك يلمت تكدريااع تااجم ع ري اا    اع واا  لمت اعتيرةاااع خاالمدة التعاا  الهودعاا  يالاا  يرساامو1
الصاااه,  لى الواااع ط يتاااجم الةصاااا   لى اعتيرااا ط ييرااا لك ياتىااالم لاةاعاااع الاااا ب يتصاااك ى يدا هااا ط يتتا ااالمة الظاااتيق 

 الظتديع صاوه    ا داء ييكمح,   ه الكدرج   تصك يلمت الكظن  الهودع ع
  عاالا ياادات الينالمتج اعتىا حط يالا   ياعالمار  ال  اعا, الالملا  نشالمطلمر  ع ال يرا   ل  الكو د   اع ايرازالمت الكدري 2

صااادير لم   يروماااع تصاااك يلمت الكظنااا  الهودعااا ط يتحتىاااق ي اااداف التعااا  الهودعاا ط اااااث يركالااا   ااا ه  يرصاالم د ييسااالمر 
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الهودعااااعط ااعااا ايرازالمت قاااالمم اعاااكعل  خزم  اااع تاااجم ا  مااالمل توهااالم  ياااتاء  ملاااالمت الكللاااا,ط يال يراااا  ل ةااانلمل 
يذلااك نكازااع يروااما  الةالااع الكعلاماااع ييرو امهاالم  ياعااكوكلمج الكوااماملمتط ييرماالم يعكمااد اليناالمتج اعتىاا ح  لاا  الكواا د   

 الكدري ع تاع ايرازالملكو د 
ع يرمالم يخاا    اا كةاالمر الكلديااد الاادقاق لاادير يراا, تااجم اععلاا  ياعااكعل  يئواالمء يروظااا  يااادات اليناالمتج اعتىاا حط ااااث يكصاا  3

اععلاا  صلملك يااام يالإرةاالمد يالكظلم اا, صاواام يصاا  الااا ب ييرتىااد  اعصاالم دة   ال قاات اعولمعاا   يذلااك لل راا ل  لى  دير
 اعصك ى اعال ب تجم تصك يلمت الكظن  الهودع  ي  تحتىاق ي داف تلمدة التع  الهودع ع

ةاااع خصااك يلمت الكظناا  الهودعاا ط يالاا  ع يراا ا   م  ااع تكو  ااع تااجم الكاادريةلمت الاا  تم   ااداد لم   التعاا  الهودعاا  ياعتير4
ةحتىاع تاجم اناتة  ودعاع الظتايركالملط تحا, يرادريةلمت يرواواأ ا ةانلمل ويرعكمد  ل  انتة الكناتارات اعك ازياع ياعكملمئلاع ياع

 الهودعاعط ال يرا ط يا ةنلمل اعكسموعط يتحلا, الكوماملمتع 
صشاتىام  –الظا رإ لينالمتج اعتىا حط اااث يعما, الكع يا  ع يك  الكع ي  الظ رإ صعاد يرا, خاا ة تاجم خاا ات يروظاا  ياادات ا5

دااعااااع الاااا ب  ي العمااا, ي نكااالمج زيااالمدة اء يرااا, خاااا ة تاااجم خاااا ات يروظاااا  الااادرس  لااا  صعاااد يد –اعااالمدإ ياععوااا إ 
 الكوماملمت اعكو  عع

  . الهداف العامة للمنامج ن مادب الرسم الذندسي:
ي داف تلمدة التع  الهودع ط يتصاك يلمت الكظنا  الهودعا ط ي ودعاع الظتايركالمل يروةحق ي داف الينلمتج اعتى ح اعوممع تجم 

 يال  يلمءت  ل  الول  الكلمي: 
تصاالم دة الااا ب  لاا  تعتاااع يهماااع التعاا  الهودعاا    يرحاا  تااجم  االمات ا ااالمة تحاا, ا  ماالمل الهودعاااعط  ودعااع  ع2

 الةولمء يالكشاادع
 عاع   التع  الهودع ع وديروماع تهلمرات الا ب  ل  اعكخدام ا ديات اله ع1

 ك اعظلم ا  الهودعاع تجم خ ل يروماع قدراته   ل  الكو ر ار يروماع قدرة الا ب  ل  يد ع1

يدارك الع قاالمت اعكداخلااع صاا  تن ناالمت ا ةاانلمل الهودعاااع تااجم خاا ل الإيااتاءات الاا  يرصاالم د  لاا  يروماااع قاادرة  ع1
 الكللا, لدإ الا بع

 عصك إ يالصملمت ي م,  لمذج لهلمع جم ا ةنلمل الهودعاع يذلك  ل  االا ب اععل تلمت اعولمعةع  ايركصلمب   ع2

 الكدري   ل  رع  ا ةنلمل الهودعاع اعوك مع اعخكلظع  ع3

 يرع يد الا ب  ل  قتاءة التع تلمت الهودعاع ييرتعكهلم خلم يكولمع  يازمهلمع ع4

 اع ياه  خ ارهلمعع ل  رع  ا ةنلمل الهود ايركصلمب الا ب التىدرة ع5

 الكظن  الهودع  يال  يرصه    صولمء ةخواكه  العملاعع يروماع تصك يلمت ع6

صلمعكخدام  ملاع الكنتارات ا ةانلمل الهودعااع اعك ازياع يروماع تهلمرات الا ب  ل   نكلمج يروماملمت لا  يرتىلاديع  ع20
 ياعكملمئلعع 
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 تحديد المحتوي العلمي للمنامج الدنتر  ن الرسم الذندسي: 
ح الكوا د   اع وا  لمتط صااتض تحتىااق الهادف توهالمط ي ا  يرومااع تصا يلمت الكظنا  الهودعا  ا كمد   يولا الينالمتج اعتىا  

ييروماااع اعهاالمرات العملاااع   التعاا  الهودعاا ط يزياالمدة تحوااا, الااا ب العلماا ط ييكناا ن مكاا ى اليناالمتج   التعاا  الهودعاا  
 تجم ال ادات الكلملاع: 

 كير الذندسيمستويات التف دروس الوحدب   عنوان الوحدب الوحدب 
 ا ديات الهودعاع - اعةلمدئ ا علمعاع  ا يي  

 يرعلمريأ يتةلمدئ  -

 ااا ط يين ا هلم -

  رةلمدات  لمتع لإنكلمج ل المت التع   -

 الكوا  يالكظن  يالتع  النتيير   -

ياااااااادات اعةااااااالمدئ ا علمعااااااااع 
العلمتاااااع لنااااا, تاااااجم تصاااااك يلمت 
لكظنااااااااا  الهودعااااااااا  ي ودعاااااااااع 

 الظتايركلمل 

 تتىلمس التع   - عاع العملالمت الهود الحلمناع 

 العملالمت الهودعاع الةصااع   -

 ا ةنلمل الهودعاع الةصااع  -

 الدا تة يالكملمس  -

 رع  التىالم لمت اعختيطاع  -
 ات ا و د الح ئع ذالكعتف  ل  ا ةنلمل  - اعحلث  الحلملحع 

 تحلا, يادات اعحلث  -

 اع حيرتيرا  ا ةنلمل اعحل -

  اعكوكلمج الكوماملمت اعحلاع  -

 الكو ر  -
 ا, الكلل -

 ال يرا   -

 ااعكوكلمج  -
 الكعتف  ل  اعتصلا العواد  - اعتصلا  التاصعع 

 تحلا, الكوماملمت ذات يادة عتصلا -

 يرتيرا  ا ةنلمل ذات ا و د ا رصعع داعتصلا(  -

 اعتصلا ياعكوكلمج الكوماملمت  -

 الكو ر  -
 الكللا,  -

 ال يرا   -

 ااعكوكلمج -
 الكعتف  ل  الدا تة  - الدا تة  االمتصع 

 املمت ذات يادة الدا تة ومتحلا, الك -

 يرتيرا  ا ةنلمل الدا تيع  -

 اعكوكلمج الكوماملمت الدا تيع  -

 الكو ر  -
 الكللا,  -

 ال يرا   -

 ااعكوكلمج -
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 التدريس  تواستراييجياد. تحديد الصرق 
 –الكاادري  توهاالم اعاا ايرازاع ا لعاالمب الهودعاااع  تاعاا ايرازالما كمااد   يروظااا  اليناالمتج  لاا   م  ااع تكو  ااع تااجم 

ا  ار ياعولمقشاع  –اع ايرازاع اعتع ط اع ايرازاع العوأ ال  ل  –اع ايرازاع الةالمن العمل   – ايرازاع الكعل  الكعلمي  اع
 ا, اعشن تع  –

 ها. تحديد النشصة التعليمية 
ا ا ف يالإوالماعط  ا نشااع الكعلاماع يئوالمء يروظاا  الينالمتج اعتىا ح يتوهالم ينشااع تحلاا, ا ةانلمل الهودعااعط يينشااعيرو  ات 

ينشااااع اعااااكنململ الكواااماملمت الهودعاااااعط ينشااااع   اااالمدة ال يراااا ط ينشاااا  اماااالا ييرناااا يجم ا ةااانلمل الهودعاااااعط يينشاااااع 
 يالتع تلمتع امالا الكوماملمت ا ةنلمل الهودعاع ياع ادةع انشاع 

 و. تحديد ممادر التعلم 
تج اعتىااااا ح يتوهااااالم اعاااااكخدام الومااااالمذج يا ةااااانلملط لتىاااااد يرو  ااااات توااااالمدر الاااااكعل  اعصاااااكخدتع يئوااااالمء يروظاااااا  ياااااادات الينااااالم

الكوااااماملمت الهودعاااااعط يهاااالمز  ااااتض الشااااظلماالمتط ةااااةنع الإن ناااات لعااااتض يتحديااااد ت اقاااالا  ودعااااع الظتايركاااالملط الواااا ر 
 الظتير لاتاااعط  لمذج ل ديات اعصكخدتع    م, التع تلمتع

 س. تحديد أدوات وأساليب التنويم الدناسبة: 
اخكةالمر الكظنا  الهودعا    التعا  الهودعا ط ياخكةالمر تحواال ط يصالمقاع ت ا اع يداء الاا ب  اعكخدام الةلماث يرا, تاجم 

 ذلك ييسلم تلأ   لمز الا ب لكزمالا الكوماملمت يالتع تلمتع يئولمء يروظا  ا  ململط يقد اعكخدم بجلمن  
  . ضبط وحدات المنامج الدنتر :

لكعاتف يرا ها  تاجم اااث تادى ايرصالمق ا  اداف  ( *دياء يالمحنما  تم  تض الكو ر للينلمتج للمتى ح  ل   م  اع تاجم ااا
الهودع ط يتدى يرنلمت, دير ير, تجم اععلا  ياعاكعل  خظلم ا  ال اداتط يتدإ تولمعةع ياريرةلمط ا  داف خصك يلمت الكظن  

دى تولمعاةع يعالملا  يتولمعةع اع ايرازالمت الكدري  يتولمدر الكعل ط يتولمعةع ا نشااع يالكادريةلمت ل  اداف يالمحكا إط يتا
  واا ء نراء المحنماا  ياق اااالمته  يصاا لك يرناا ن قااد تداات ( **دالكتىاا   ل  اادافط يقااد تم يرعاادي, الكواا ر اعتىاا ح لليناالمتج 

 الإيلمصع  جم الص ال الحلم  للةلث 
 حانٍا: تظًٍى وبناء أدواث انبذج 

 . اختبار التفكير الذندسي 1
الدراعالمت الا  يرولميلات الكظنا  الهودعا  يتصاك يلميرم يريااد اعكاا ات الكلمصعاع تجم خ ل الإط د  لا   م  اع تكو  اع تاجم  

يتصك يلمت الكظن  الهودع  "لظلمن  ا," ياق اعصاك يلمت ا رصعاع الا  تم تحدياد لم   الإطالمر الو اتإ يالا  تدحلات   دراعاع 
( دراعااع يراا, تااجم 2663(ط يدراعااع  صااتا ا   شاا ش د2661" ي ااد توواا ر "د( دراعااع2660د willson –"يلصاا ن 

(ط يذلااك 1002(ط دراعااع " صااتا ا  لاوااا " د1001(ط دراعااع "يدراعااع " اا ض اصاا " د2666"راا ح  ةااد ا ظااار" د
الصالمصتىع   الكعاتف  لا  صاتض الإالمدة  لم قدتم   اء الةلماح  تجم ير رالمتط يقد اعكظلمد الةلماث تجم دراعاع ااخكةالمرات 

"لظلمن  ا," ط يقد تم يروما  اخكةلمرا   الكظن  الهودع  ياتىالم تصاك ى الكعاتف رالملاع  ةلمرات يرعي  جم اعصك يلمت ا رصعع 
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يي اعصك ى الةوتإط يتصاك ى الكللاا,ط يتصاك ى ال يراا ط يتصاك ى ااعاكوكلمج يذلاك خالم يكولمعا  يتتىاتر التعا  الهودعا  
  ات الكلملاع: لا ب الوأ ا يل الحلمن إ الوولم  ط يتت صولمء اخكةلمر الكظن  الهودع  خزم  ع تجم ااا

 تحديد الذدف من اختبار التفكير الذندسي:
يرلمن الهدف تجم اخكةلمر الكظن  الهودع    صتنلمتج التع  الهودعا  قاالمس تصاك ى الكظنا  الهودعا  لاا ب الواأ ا يل 

ااااث تم الحااالمن إ الواااولم   اععمااالمرإ صعاااد دراعاااكه  مكااا ى الينااالمتج اعتىااا ح للتعااا  الهودعااا    وااا ء  ودعاااع الظتايركااالملط ا
يرواااما  ااخكةااالمر ياتىااالم عصاااك ى الكعاااتف يي تصاااك ى الكوااا ر يالااا إ يهااادف قاااالمس تااادى انااا  الالملااا   لااا  ا ةااانلمل 
الهودعااع اعكو  ااع صواالمء  لاا  راا ر لم يرماالم يتا االم صوظصاامط يتصااك ى الكللااا, تااجم يياا, تعتاااع خاا اص ا ةاانلمل الهودعاااع ياهاا  

يرو ااا  الالملاا  ل ةاانلمل الهودعاااع يالع قاالمت صواا رة  ااخك ااالمت صاوهماالم تااجم ااااث خ ارااهلمط يتصااك ى ال يرااا  فاادف
الهودعاع يالك ر,  لى  م  ع تكو  اع تاجم  الإةنلمللك عاأ  تااعكوكلميلمتعل  يداركصاتض  جااعكوكلم تواتىاعط يتصك ى 

 الكوماملمت الهودععع 
 مفردات اختبار التفكير الذندسي:

مصاك إ ا يل ( تظاتدات لل2ك يلمت الكظنا  الهودعا ط ص اقالا د( تظتدة تاث يركسمجم اعصك يلمت ا رصعاع عصا10تم رالملاع د
( تظااااتدات 2( تظااااتدات للمصااااك ى الحلملااااث دال يرااااا ( ي د2دات للمصااااك ى الحاااالم  دالكللااااا,( ي د( تظاااات 2دالكواااا ر(ط ي د

للمصاااك ى التاصااالا دااعاااكوكلمج( يخااالم يركولمعااا  تااالا يرااا, تصاااك ى تاااجم  ااا ه اعصاااك يلمت تاااجم يلمنااا ط يطةاعاااع التعااا  الهودعااا  
 رعع الحلمن يع الوولم اع اععملمريع تجم يلمن  نختعصلمعد

 صدق اختبار التفكير الذندسي:
يذلاك صعاتض العاتض الوا رة ا يلااع ( دالودق ال لم تإ دردق المحنم (: ااث قالمم الةلمااث تصالمب الوادق المحنما 

الكعلاااا  الواااولم  ط   تاااادان  لااا  الااوظ  ييرااا ل ال صااااعط يتوااالم ج يطاااتق يرااادري   لاا   شاااتة تاااجم ا عااالمير ة اعكخووااا  
اريرةلمطهلم صلملةعد ال إ راات   و  مط يتدإ ت  مع تظتدايرم اللا ياع عصاك ى  يذلك لكعتف تدى يو ح العةلمرات يتدى

ط ب الوأ ا يل الحلمن يع الوولم   اععملمرإط ي  و ء تلم يصاداء المحنما ن تاجم ت ا المتط يتالا اعاكةعلمد اعظاتدات الا  
( 1تظاتدات للمصاك ى ا يلط ي د( 2( ص اقالا د24دات  لى داااث يرا,  ادد اعظات  %ط200  تحو,  لا  نصاةع ايرظالمق 

 ( تظتدات للمصك ى التاصلاع 1( تظتدات للمصك ى الحلملث ي د1دات للمصك ى الحلم  ي دتظت 
 ثبات اختيار التفكير الذندسي: 

( طلملةالم تاجم طا ب 31ا اع ق اتهالم دتم الكلتىق تجم ئةلمت اخكةلمر الكظن  الهودع  صلمعكخدام   لمدة ااخكةلمر  ل   اوع  شا  
تعلمتا, ( ي تالمط يتم اصالمب ئةالمت صوا د اعتىاالمس تصالمب 12الوأ ا يل الحلمن إ الوولم   اععمالمرإط يذلاك صظالمرق زتال د

ييكة  ين قامع تعلمت, ااريرةلمط ص  الكاةاتى  تظاتدات ( دااريرةلمط ص  دريلمت الا ب   الكاةاق ا يل ي الكاةاق الحلم  
ا كماالمد  لااام   الةلااث يصواالمء  لاا  ( ي اا ا ي يرااد  لاا  ين ااخكةاالمر يكوااأ صحةاالمت  االمل ييدنااجم ا54ع0لمر النلاا  دااخكةاا

 ( تظتدةع 24ذلك يرةة ااخكةلمر   ر رة قلمصلع للكاةاقط ييكن ن تجم د

                                           
 خكةلمر الكظن  الهودع ع ( يسملمء الصلمدة المحنم   ل  ا1تللق رق  د (د
 ( ي وة يراةاق اخكةلمر الكظن  الهودع   صلمب دريع الحةلمتع2تللق رق  د (د
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 حسا  زمن اختيار التفكر الذندسي: 
 ال تجم ال إ اعكاتقم ير,  لتىد تم تحديد زتجم الإيلمصع  ل  يعللع ااخكةلمر  جم طتيق اصلمب تك ع  

جم ا ا ا ااخكةالمر يرالمت  ييرا لك تم اصالمب يطا ال زتاجم اعاكاتق   اا,  ا ا ااخكةالمرط  اطلمل  تجم الاا ب الح ئاع ا يل 
زتجم ااخكةلمر يرن, يرة  ين الا تجم الا زم  ا  يتم يخ  تك ع  ال تجم لآخت ئ ث ط ب  جم اعكنمل ا ااخكةلمرط يتصلمب 

كعتيااااأ صلماخكةاااالمر ي لتىاااالمء الكعلاماااالمتط لاوااااةة الاااا تجم الاااا زم للإيلمصااااع  ااااجم يعااااللع ااخكةاااالمر ق( لل5ق(ط ييساااالمف د211د
 ق(ع 220د

 المورب النهائية لاختبار التفكير الذندسي: 
صعااد ين قاالمم الةلماااث صإ ااداد ااخكةاالمر ي تواام  لاا   م  ااع تااجم المحنماا  ييرعديلاام   واا ء نرا هاا  يتتى ااالمته  ياتيةاام   

يراد تاجم ئةلميرامط يرادقمط يتعتااع الا تجم اعولمعا  للإيلمصاع  اجم يعاللعط يالكييراد تاجم يوا ح الةوا دط تم يوالا ر ريرم اعةد اع للكي
 (دااخكةلمر   ر ريرم الوهلم اع يص لك يرةة ااخكةلمر يلم  ا للكاةاق

 . الاختبار الت ميلي ن منرر الرسم الذندسي: 1
صشااتط ين يعناا   اا ا ااخكةاالمر ا  ااداف الإيتا اااع لهاا ا  قاالمم الةلماااث صإ ااداد اخكةاالمر تحوااال    صتناالمتج التعاا  الهودعاا 

 الخصوات التالية: خزم  ع تجم  الينلمتج   و ء  ودعع الظتايركلمل يقد تت صولمء ااخكةلمر الكلوال 
 تحديد الذدف من الاختبار ومفردايه : 

دعاع الظتايركالمل   يرومااع الكلواا, يولا ااخكةلمر الكلوال  لكعتف الم لاع الينلمتج اعتى ح   التعا  الهودعا    وا ء  و 
( تظاتدات تاجم نا د ااخكاالمر 5لدإ الا بط يالكلتىق تجم رلع الظتض الحلم  ياالمت  تجم ااتيض الةلاثط يتم راالملاع د

تجم اعكعددط الكنملعط اع اييعط الو اب يااايط ياعتىلملط يييرم, ا ةنلملط ييرتيرا  ااا اتط يتحديد ا سمالمء يااوالم ص 
 ا  داف الإيتا اع للينلمتج اعتى حع تاث يراا  عالا 
 يعليمات الاختبار:

تم يولا الةلماث  م  ع تجم الكعلاملمت ل خكةلمر الكلوال ط يري   ااهلم ين يرن ن صيعل ب عاه, صعااده  اجم الاما ضط ي 
لمت تالا دات ير  يصكاالا الالمل  اه  اعال ب تجم الص ال تةلمةاتةط يقاد تدات قاتاءة الكعلامارالملاكهلم تاث يرصلميت ن د اعظت 

 عالا ب قة, الةدء   الإيلمصع ا  يكييرد الةلماث تجم ين عالا الا ب يدرير  لم يادار 
 صدق الاختبار: 

الكادري  للكييراد تاجم رادقمط يقاد يطاتق     المل  لا  الاوظ  ياعوالم جد***(   تم  تض ااخكةلمر  ل  عكع  شت تاجم المحنما 
صع  العةلمرات لا  ال اولع يوة   ملاع الكادريج   تصاك ى  تم تعلماع صع  ي ان  التىو ر   ااخكةلمر تاث اعكةعد

 ع  ا عللع
 
 
 
 
 

                                           
 ( ي وة الو ر الوهلم اع اخكالمر الكظن  الهودع ع3ملق رق  د (د

 ( اسملمء الصلمدة المحنم   ل   ااخكةلمر الكلوال ع4د***( تللق رق  د
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 (د ميلي تال تحديد معامل المعوبة والسهولة ليختبار

 ع  2652تم اصلمب تعلمت, الصه لع عظتدات ااخكةلمر طةتىلم للتىلمن نع دي د التالم  ( 
                             
 ص                              

 لمت, الصه لع = اااااااااااتع
 ص + خ                          

 لمطلع خ =  دد الإيلمصلمت اا            ااث ص=  دد الإيلمصلمت الولالعع         
 تعلمت, الصه لع  – 2(  لم يش   ي عه لع تظتادات ااخكةلمر تعلمت, الوع صع = 52ع0ط 11ع0يير ايح التىا  ص  د

ط ي ذا اتظ  تعلمت, الوع صع يرالمن الصا ال راعةلمر  تعلمت, الوع صع يرلمن تعل ذلك ين الص ال عه ر  يي ار ينم يرلملم يريرظلا
الةلماااث صكعاادي, رااالملاع يااا ف صعاا  اعظااتدات   يصعااد ا واا ل  لاا  تعلمتاا, الصااه لع يالوااع صع عظااتدات ااخكةاالمر قاالمم 

   (51ع0ط 11ع0و ء يرلك اععلمت تط يير ايح تعلمت ت الوع صع يالصه لع ص  د
 تحديد معاميت تمييز الدفرادات:

 ييدنجم اصلمب تعلمت, تداا  تظتدات ااخكةلمر صعدة طتقط توهلم ينم يصلميى اا ر ال صاع  
 لمر, وتب تعلمتا, الصاه لع   تعلمتا, الواع صعط يااخكةالمر الكلواال  ااااد  ا  الا إ ينا ن ا اد ا د  ععلمتا, الكماا  

( ااي ل  10ع0ط  10ع0لتىد تم يرتىاا  تعلمت, الكماا  عظاتدات ااخكةالمر تاجم د( ي 2654(  ل  ا ق, دريلمء مم دط 10ع0د
 ط ي دا ذلك اه  تظتدة تصكةعدةع لكن ن اعظتدة تتىة لع
 ثبات الاختبار : 

ياصالمب تعلمتا, ااريرةالمط ياعاكختاج تعلمتا,  ( ي تالمر 12تم اصلمب ئةلمت ااخكةلمر صلمعكخدام طتيتىع   لمدة ااخكةلمر خا ل د
 (د( ي   تعلمت, ئةلمت تولمع  ل خكةلمر61ع0ييرلمن تعلمت, ئةلمت ااخكةلمر د"عة تلمن يصتاين"ط الحةلمت اص  تعلمدلع 

 حسا  زمن الاختبار الت ميلي: 
لتىاااد تم تحديااااد زتااااجم الإيلمصااااع  لاااا  يعااااللع ااخكةاااالمر الكلوااااال  صااااوظ  الاتيتىااااع الصاااالمصتىع   اصاااالمب زتااااجم اخكةاااالمر الكظناااا  

للكعااتف صلماخكةاالمر ي لتىاالمء الكعلاماالمتط ( دقاتىااعط 220 تجم الاا زم  اا  دالهودعاا ط يتصاالمب زتااجم ااخكةاالمر يرناا, يرةاا  ين الاا
 (د دقاتىع (210لاوةة ال تجم ال زم للإيلمصع  جم يعللع ااخكةلمر د

 المور النهائية ليختبار الت ميلي: 
تيةاام   صعااد ين قاالمم الةلماااث صإ ااداد ااخكةاالمر ي تواام  لاا   م  ااع تااجم المحنماا  ييرعديلاام   واا ء نرا هاا  يتتى ااالم   يا

يالكييراد تاجم يوا ح الةوا دط تم يوالا ر ريرم اعةد اع للكييراد تاجم ئةلميرامط يرادقمط يتعتاام الا تجم اعولمعا  للإيلمصاع  اجم يعاللعط 
 ع  (دااخكةلمر   رتيرم الوهلم اع يص لك يرةة ااخكةلمر يلم  ا للكاةاق

 

                                           
 صه لع يالكماا  ( اصلمب تعلمت, ال5تللق رق  د (د
 ( اصلمب ئةلمت ااخكةلمر الكلوال  6تللق رق  د (د
 ( اصلمب زتجم ااخكةلمر الكلوال ع 20تللق رق  د (د
 الكلوال ع  ل خكةلمر( الو رة الوهلم اع 22تللق رق  د (د
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 .. إعداد بصاقة الديحظة للجانب الدهاري 3
ييادين  ي اار الاا ب ياادار إ التع  الهودع  يرالمن واتيريلم ين ينا ن  والمك يعاالع لا لك يين لكتىاا  يداء الالمل  اعهلمر  

اع ا االمت صكتىااديتات ير واالا   يااديلط لل قاا ف  لاا  تصااك ا   يتعلماااع التىواا ر ااماالم صعاادط لاا لك قاالمم الةلماااث صإ ااداد 
وا  لمت اااث تات   اداد الةالمقاع التع تلمت الهودعاع ياص  طةاعاع يرا, ت وا د تاجم اع   ت ا ع  داء يئولمء يروظا صالمقع 

 صلماا ات الكلملاع: 
 الذدف من است دام بصاقة الديحظة : تحديد 

تهااادف  ااا ه الةالمقاااع  لى تحدياااد تصاااك ى يداء الالملااا  للمهااالمرإ االمراااع لكوظاااا  التعااا تلمت الهودعااااع ياعكساااموع صينااالمتج  
 الهودع    و ء  ودعع يالكلتىق تجم اوع الظتيضع 

 ة: مكونات بصاقة الديحظ
الوااولم   اععملمريااع  ااااث تم تحديااد تن ناالمت صالمقااع اع ا ااع   واا ء ي ااداف يراادري  التعاا  الهودعاا  صلمعدرعااع الحلمن يااع 

يعلمعااع ي ا   تحك ى الةالمقع  ل   م  ع تجم اعهالمرات لإنكالمج التعا تلمت الهودعااعط يقاد تم يرتىصاا  الةالمقاع  لى ئ ئاع مالمير
( صواااد ات ااا ط يالمحااا ر الحلملاااث درعااا  ا ةااانلمل الهودعااااع تاااجم خااا ل 21 ى  لااا  ديتحكاااالمحااا ر ا يل داعةااالمدئ ا علمعااااع( 

صود ات   ااث ير,  ادد صوا د الةالمقاع  معاع ( 11الشةنالمت يالكنتارات الهودعاع( د ودعع الظتايركلمل( ييكل إ  ل  د
لالملاا    الوااأ ا يل ( صواادط يذلااك لللناا   لاا  يداء الالملاا  يئواالمء يروظااا ه التعاا تلمت الهودعاااع الاا  يدرعااهلم ا31 لى د

 صلمعدرعع الوولم اع اععملمريعع
 ينديرات بصاقة الديحظة:

صعد رالملاع المحلمير ا علمعاع يالعولمرت الظت ااع اعن ناع للةالمقاع اادد لنا,  ووات يي ت اراظع تاجم اع اراظلمت الظت ااع يرتىاديت 
ااث يرلت دريالمت الةالمقاع  لى  (ط2ط 1ط 1ط 1ط 2ددريع( ي وة تدإ ير اات العووت   اع ا عط ي  ه الكتىديتات د

 ( دريعع120د
 صدق البصاقة:

لكخووااا    ال صاااع المحنماا  ا   لاا   م  ااع تااجم  صعااتض صالمقااع اع ا ااع   راا رتهلم اعةد اااع( دتم ييرةاالمد راادق المحنماا 
قاع تااث اعاكةعد يلتىاد تم تعلمااع صعا  ي انا  التىوا ر   الةالم  ياععلما    الكعلاا  الواولم   اععمالمرإط يصع  اع يه

 يوة   ملاع الكدرج   خا ات يروظا  التع تلمت الهودعاععصع  النلملمت لا  ال اولع 
 (دثبات البصاقة

تم اصلمب ئةلمت صالمقع اع ا ع  ل  يعالمس ت ا اع الاا ب تاجم خا ل  ادد ئ ئاع ت ا ا  د سط صط د(  اااث  
ت ا اع ياصالمب تعلمتا, الحةالمت صا  دس ط ص( ت لنا, تم ةتح الةالمقع للم ا   صنا, تالم يركسامومط يتم رراد الادريلم

( اصالمب تعلمتا, الحةالمت صا  د صط د( 64ع0( تعلمت, الحةلمت ص  د سط د( اااث يرا,  لى د56ع0ااث ير,  لى د

                                           
 ( يسملمء الصلمدة المحنم   ل  صالمقع اع ا عع21تللق رق  د (د
 المقع اع ا عع ( اصلمب ئةلمت ص21تللق رق  د (د
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صلمعاكخدام تعلمدلاع تعلمتا, ااريرةالمطط اصا  تعلمدلاع"  ااريرةالمطيذلاك تاجم خا ل اصالمب تعلمتا, ( 51ع0ااث ير,  لى د
 (ديرةلت صالمقع اع ا ع   ر رتهلم الوهلم اععة تلمن يصتاين"ط يص لك 

 ػٍنت انبذج:  اختبارحانخا: 
اععملمريااع صاادار الصاا مط  ااجم ( طلملةاالم صلمعتالااع الحلمن يااع الوااولم اع تااجم تدرعااع التىاالم تة الظواااع 30يرن ناات  اوااع الةلااث تااجم د 

الدراعاع  شا ا الم  لى  يروواأ يااتاد  اواع  ش ا المط يتميقد تم اخكةلمر   ه العاوع عوعط 23- 22ير ايح ي ملمر   الصواع ص  
يقااد ري اا     اا ا الكوااواأ الكزاالمن    الصااجم  ( طلملةاالمر 10 ماا  ك  ياااداهملم اتيةاااع يالحلمناااع واالمصاعط قاا ام يراا, تااوه  د

  يااقكولمدإ ل عتة يدريع الا ب   اخكةلمر الكظن  الهودع ط يااخكةالمر الكلواال   –ياعصك ى اايكملم   العمتإ 
   الهودع ط يصالمقع اع ا عع التع

 رابؼا: إجراءاث انتجربت الدٍذانٍت:
  تدرعع التىالم تة الظوااع الواولم اع اععملمرياع صادار  1005/1006نظ ت الكزتصع خ ل الووأ ا يل تجم العلمم االمتع    

( 15د داواااص يرااا, يعاااة د يإ خزمااا  ( 1( يعاااة د ص اقااالا د21الصااا مط اااااث تم يروظاااا  ياااادات الينااالمتج  لااا  تااادى د
 دقاتىعع يتتت  ملاع الكوظا  صلماا ات الكلملاع: ( 12اوع ياعكاتقت ير, اوع د

صالمقاااع  -ااخكةااالمر الكلواااال    التعااا  الهودعااا  –اخكةااالمر الكظنااا  الهودعااا  ع يراةااااق يديات التىاااالمس يالااا  يركمحااا,   د2
لم صاوهماا (دلماا  ك  يالكييرااد تااجم الكزاالمن ط يذلااك للمتىلمرنااع صاا  ايتم يرواالاة الوكاالم ج يتعلماكهاالم ااواالم المر  اع ا ااع( قةلااالمر 

 (  1ييرلمنت الوكازع يرملم    ت وة صلماديل رق  د
 (2جدو  رقم )

مااااا  ك  الكزتيةااااااع يالسااااالمصاع   تصاااااك يلمت الكظنااااا  الهودعااااا ط اعك عاااااالمت ياا تااااااالمت اععالمرياااااع لااااادريلمت طااااا ب ال 
دت( للظااتيق صاا  اعك عااالمت الدالااع الإاواالم اع لهاالم     التعاا  الهودعاا ط ييروماااع اعهاالمراتط يقامااع  يالكلوااا, الدراعاا 
 الكاةاق التىةل ع 

 تصك ى الدالع  قامع ت  الم  ع السلمصاع  الم  ع الكزتيةاع  اعكا ات 
 م د م د

 لا  دالع  05ع2 220 22ع5 2ع221 14ع6 اخكةلمر الكظن  الهودع  
 لا  دالع  15ع0 22 11ع22 2ع23 22ع20 ااخكةلمر الكلوال  

 لا  دالع 23ع2 66 22ع5 2ع201 24ع21 صالمقع اع ا ع 
لم اع   تك عاااالمت دريااالمت الاااا ب   اخكةااالمر الكظنااا  ( ينااام ا ير ياااد ااااتيق ذات دالاااع  اوااا1يكساااة تاااجم اااااديل د 

 ااااالمن   لىالهودعااا  يدريااالمت ااخكةااالمر الكلوااااال ط يصالمقاااع اع ا اااع صاااا  المااا  ك  الكزتيةااااع يالساااالمصاعط  ااا  يشااا  
 الم  ك  قة,  يتاء الكزتصع اعاداناع 

                                           
 ( الو رة الوهلم اع لةالمقع اع ا عع 21تللق رق  د (د
 ( اصلمب الكنلما  ص  الم  لمتع 22تللق رق  د (د
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للمزم  اع الكزتيةااع ص اقالا نلمتج اعتى اع   التع  الهودع  يال  عةق   داد لمط يذلك صلملوصةع ي يراةاق يادات الع 1
 ع  يرصلا اوص يعة  المر 

ال    التعاا  الهودعاا  ااخكةالمر الكلواا -يراةااق يديات التىااالمس الةعديااع يالاا  يركمحا,   داخكةاالمر الكظناا  الهودعاا  ع1
 صالمقع اع ا ع(  –

يرواالاة  يلمصاالمت الااا ب    اا ه ا دياتط يررااد درياالمته    يرشاا ف خلمرااع  تدهااادا لعااتض نكاالم ج الةلااثط  ع1
 ييرظص  لم يتولمقشلمتهلمع

 خايسا: نتائج انتجربت وتفسيرها 
فااادف الكلتىاااق تاااجم رااالع ااااتيض  لاااكط يذ(دقااالمم الةلمااااث خعلمااااع الوكااالم ج الااا  يعاااظتت  وهااالم الكزتصاااع اعادانااااع ااوااالم الم 

 الةلث يال  يلمءت  ل  الول  الكلمي: 
 نتائج انفرص الأول: 

  اخكةاالمر الكظناا  ( اعك عااالمت ياا تاااالمت اععالمريااع لاادريلمت طاا ب الماا  ك  الكزتيةاااع يالساالمصاع 1ي وااة ااااديل د
 لهلم   الكاةاق الةعدإ الهودع ط يقامع دت( للظتيق ص  اعك عالمت يتصك ى الدالع الإاولم اع 

 ( 1ااديل د
 تصك ى الدالع  قامع ت  الم  ع السلمصاع  الم  ع الكزتيةاع  اعكا ات 

 م د م د
 02ع0 05ع12 5ع221 14ع6 1ع261 04ع21 دريع اخكةلمر الكظن  الهودع  

تاجم ااتيض الةلاث ييتيالا ذلاك  لى  ( يي د اتيق دالع  اولم الم   لم يش   لى رلع الظتض ا يل1ييكسة تجم ااديل د
  م  ع تجم ا عةلمب توهلم ين: 

يرلمناات تتيرةاااع صي ااداف الهودعاا   خصااك يلمت الكظناا   يئاتىاالمر  ين اع واا د الاا  تم دراعااكهلم   يااادات اليناالمتج تااتيرة  يريرةلمطاالمر 
كخدام الل ااااالمت التعاااا  الهودعاااا ط يلتىااااد قاااالمم الةلماااااث صلملكعلاتىاااالمت  لاااا  ا تحلااااع ييراظاااااع  نشاااالمء التعاااا تلمت الهودعاااااع صلمعاااا

يركولمعاا  يتصااك يلمت الكظناا  الهودعاا  ا تاات الاا إ عاالم د الااا ب  لاا  التىااالمم الهودعاااعط ي ااتض صعاا  الكوااماملمت الاا  
 صلم داءات الكعلاماع اعتيرةاع خصك يلمت الكظن  الهودع  ع

  اترااالم تكعاااددة يتكو  اااع     وااا ء  ودعاااع الظتايركااالمل يااا ات للماااكعلعااا ن الينااالمتج اعتىااا ح لكومااااع تصاااك يلمت الكظنااا  الهود 
عملمرعااااع الكعااااتف  لاااا  خواااالم ص ا ةاااانلمل الهودعاااااعط يالكعااااتف  لاااا  العملااااالمت الهودعاااااعط يخااااا ات  ماااا, الشااااةنالمت 

اع يط ييرتيراااا  ييرتيراااا  عااااعكو  اااعط يخاااا ات ير عااااأ ا ةااانلمل الهودعااااع الكنتارياااعط يتحلاااا, ا ةااانلمل يالكواااماملمت الهود
الهودع  تاجم خا ل ال  يركوأ صلملوظع لا  الكتىلاديعط لكوماع تصك يلمت الكظن  ا ةنلمل الهودعاعط ياعكوكلمج الكوماملمت 

  ودعع الظتايركلملع
اااا ات  اادة تاتات لناا, لتىاد قالمم الةلماااث صعاتض الكنااتارات اعتالااع لهودعااع الظتايركالمل خااا ة خاا ةط ييرلمناات يرعالمد  اا ه 

يركلملاااع ياصاا  يراا, تصااك ى تااجم تصااك يلمت الااا ب ااا  يااكمنجم الااا ب تااجم  نكاالمج رعاا تلمت قلم مااع  لاا  الكنااتارات الظتا 
                                           

 ( الكللا, الإاولم   ا ديات الةلثع 23تللق رق  د (د
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الكظنا  الهودعا ط ياا  يكييراد الةلمااث تاجم ين عاالا الاا ب تدنوا ا تاجم  نكالمج  ا ه التعا تلمت طلا  تاجم الاا ب   المدة 
 يي ات له  الظترع للعم, ير, طلمل  خظتدة ع  نكلمج   ه التع تلمت الكنتاريع 
 نتائج انفرع انخانً: 

تاف اععالمريع لدريلمت ط ب الما  ك  الكزتيةااع يالسالمصاع   ااخكةالمر الكلواال  ( اعك عالمت ياا 1ي وة ااديل د
   تلمدة التع  الهودع ط يقامع دت( للظتيق ص  اعك عالمت يتصك ى الدالع الإاولم اع لهلم   الكاةاق الةعدإع 

 ( 4الجدو  )
 الدالع تصك ى  قامع ت  الم  ع السلمصاع  الم  ع الكزتيةاع  اعكا ات 

 م د م د
 02ع0 51ع6 12 52ع6 204 40ع21  دريع ااخكةلمر الكلوال  

 

   الم يشا   لى رالع الظاتض الحالم  تاجم ااتيض الةلاث ييتيالا  ( ير ياد ااتيق ذات دالاع  اوالم اع1ييكسة تجم اااديل د
 ذلك  لى  م  ع تجم ا عةلمب توهلم: 

يادات الينلمتج تاجم خا ل  اتض صعا  ا  مالمل الا  عا ف يوا,  لاهالم   ئلمرة دااعاع ط ب الم  ع الكزتيةاع قة, يروظا 
الكلملاااعط يراالمن لاام يئاات طااا    يرشاازالا الااا ب  لاا  الااا بط ييهماااع ال ااادات ا يي يالحلمناااع تااجم اليناالمتج   ال ااادات 

ب يئوالمء العما, ا  ااعكا دط يالتلاةاع   العما, داخا,  م  المت العما, يالاكعل  ييرالمن يئاته ياواللم ييسالم   يداء الاا 
داخاا, الم  االمت يداخاا, الظواا, الدراعاا ط يقااد ييرسااة ذلااك   صدايااع ا ااديث  ااجم اليناالمتج ييادايراام يطةاعااع ا نشاااع 

ا ةااانلمل الهودعااااعط يالكااادريةلمت ا نشااااع يي ااا  ا  اااداف الااا  يرصاااع  ال اااادات لكلتىاتىهااالم يتوهااالم الكعاااتف  لااا  خااا اص 
ا ةنلمل الهودعاع صين ا هلم يالع قع التى يع صاوهلم يص  ال ادات اعكتىدتاع يللكعتف  ل  العملالمت الهودعاعط يخا ات رع  
  جم انتة   ه ااية ااديدة يملميلع الإالمدة توهلمعاعكسموع داخ, الينلمتج  لم يئت التلاةع التى يع لديه  

يراااالمف تااااجم الك يهاااالمت  ن الااااكعل  تااااجم خاااا ل اليناااالمتج اعتىاااا ح ي يرااااد  لاااا   يجلمصاااااع اعااااكعل  ييرظلم لاااام تعهاااالم تاااالا يرتىااااد  قاااادر  
 لى يراا ا  اااتص للإطاا د  صلملإواالماعيالإرةاالمداتط بجلمناا  الكع ياا  الظاا رإ ييرشاازالا اعااكعل   لاا   لمرعااع ا نشاااع اعواالماةعط 

يالتىاادرة  لاا  اعاا يلمد اععل تاالمت   يإ يقااتط يرماالم ين الكاادري  اعصااكمت يصاالم د  لاا  ير عاااأ تاالم تم يرعلماام تااجم تظاالم ا  
تحاااا, دا ديات  لمت الهودعاااااعط يين اعااااكخدم تواااالمدر الااااكعل  اعكو  ااااع اععاااادة عاااالظلمر ييرعماماااالمت ي  قاااالمت   ااااا, الكاااادرية

يالتعاا تلمت الهودعاااع للعملااالمت الهودعاااع الهودعاااعط يالوماالمذج ل ةاانلمل الهودعاااعط ي ااتض الشااظلماالمت ااا اص الهودعاااعط 
   اداد لمط ن اتا اريرةالمط توالمدر ا ةنلمل الهودعاعط يرلمن لم يئت يرة     قةلمل الاا ب  لا  يروظاا  دريس ال اادات الا  تم

     الكعل  خ و  لمتهلم ياريرةلمطلم لم صلم  داف الإيتا اعع 
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 نتائج انفرع انخانج 
( اعك عالمت ياا تاالمت اععالمريع لدريلمت طا ب الما  ك  الكزتيةااع يالسالمصاع   صالمقاع اع ا اعط 2يي وة ااديل د

 لع الإاولم اع لهلم   الكاةاق الةعدإعيقامع دت( للظتيق ص  اعك عالمت يتصك ى الدا
 ( 2يديل د

 تصك ى الدالع  قامع ت  الم  ع السلمصاع  الم  ع الكزتيةاع  اعكا ات 
 م د م د

 02ع0 60ع21 1ع216 32ع11 114 60ع10 صالمقع اع ا ع 
 

تجم اتيض الةلث ييتيلا ذلك ( يي د اتيق دالع  اولم الم   لم يش   لى رلع الظتض الحلملث 2دييكسة تجم ااديل 
 ا عةلمب توهلمع لى  م  ع تجم 

اعصكمت للا ب يئولمء  نشلمء التع تلمت الهودعاع تجم قة, الةلماث طالمل اديث يإ خالمء توه  ااث  يالإرةلمدالك يام 
الا ب الةلماث   يرو ا  الى طتيتىع  صلملإولماعةلمرك صع  اععلم  فى ت ا ع الا ب يئولمء يدا ه  للعملالمت الهودعاع 

 لعملاع الكدري  يادا داخ, او ل التع  الهودع  يرص  اعةلمدئ ا علمعاع الو تيع صلما ان  اعهلمريع   التع  الهودع ع
ييرملم يتيلا ذلك  ل  تلم قلمم صم الةلماث تجم يرعلاتىلمت  ل  ا تحلع يي يراظاع  نشلمء التع تلمت الهودعاع صلمعكخدام 

ت الهودععط ي  ا علم د الا ب  ل  التىالمم صلم داءات الكعلاماع ماملمالل المت الهودعاعط ييهلمز العتض يصع  الكو
 اعال صع   التع  الهودع ع 

 ااااتض الةااااالمن العملاااا  يا لعاااالمب الهودعااااع ياعتعاااا  يئواااالمء  ااااتض التعاااا تلمت الهودعاااااع ياعتيرةاااااع  تاعاااا ايرازالم تلتىااااد يااااالمد
ين يركا اات  واد  ملااع ي المز التعا تلمت الهودعااع عحا, الا  اصاد خ و  لمت التع  الهودع     يرصلمف  اعهالمرات ا علمعااع 

 ااا ه ا  مااالملط يذلاااك   وااا ء اع اراااظلمت يا عااا  المحاااددةط ييرااالمن لعاااتض صعااا  ا  مااالمل قةااا,  ملااااع  نكااالمج التعااا تلمت 
 ااا ات ال زتع لإ لمز   ه ا  ململ يتتا لمة الدقع    ملاع الكوظا ع   يرةلم ه يئت يرة     الهودعاع

 الراب : نتائج الفرا 
الكظن  الهودعا  للمزم  اع ( تعلمت, ااريرةلمط ص  دريلمت صالمقع اع ا عط يدريلمت اخكةلمر تصك يلمت 3ي وة ااديل د

 الكزتيةاعع 
 ( 3يديل د

 مستويات الدلالة ع م ن الدتغيرات
 54ع0 60ع10 114 10 صالمقع اع ا ع 

 04ع21 1ع261 اخكةلمر تصك يلمت الكظن  الهودع  
 

يف ا يرحةت رلع الظتض التاصلا ييتيلا ذلك  ل   ( يي د تعلمت ت اريرةلمط ي   قامع دالع ااولم المر 3تجم ااديل ديكسة 

  م  ع تجم ا عةلمب توهلمع 
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 لى ا  ل ط  د ينم تجم الاةاع  تتا لمة ذلك  ود يروما   ا دنىتصك يلمت الكظن  الهودع  تكدريع تجم ن تا  ن 

 ت يحدث يرظلم , الالمل  تلا   ه ال ادات ياتىلمر نلمتجط تجم ي كلمصلا اعواتى  ص  يادات اليادات الينلمتج اعتى ح ااث الك

لتع  الهودع  لدإ الا ب اله ا الككلمصلا  لم علم د  ل  يروماع تصك يلمت الكظن  الهودع  ييروماع اعهلمرات ا علمعاع   

 ع  اوع الةلثط ي  ا تلم يظكتىده ال اقع  ا لمي صلمعدرعع الوولم اع اععملمريع

يير عاظهلم   يروماع تصك يلمت الكظن    ن اعكخدام خا ات  م, الشةناع صين ا هلم يتلم يرتيرة  صم تجم  ودعع الظتايركلمل

 ل  يروماع قدراته  الإنكلمياع ااث علم د ذلك الهودع  ي نكلمج يروماملمت تكو  ع يرلمن لم يئت اعلمل  ل  يداء الا ب  

ة ل ديات الهودعاع يير عاأ العملالمت الهودعاع    نكلمج   ه يالكللالاعط ييروماع التىدرة  ل  ااعكخدام الولا

 الكوماملمتع 

ياا ات اليناالمتج اعتى ااالمت الكا يااع التايعااع يالكع ياا  اعولمعااةع لكواالاة ا داءات   اع واالا يالك قااات اعولمعااة ط يذلااك يئواالمء 

لمل   تحتىااق ي اداف اعتىاتر اعتىا ح اعايروظا  دريس ال ادات اص  يرتيرا  ييردرج تصك يلمت الكظنا  الهودعا  يرالمن لام يئات 

عا  داعهالمرات الهود( قةا, اانكتىالمل  لى اعصاك يلمت ا  لا  تاجم تصاك يلمت الكظنا  ا دا ااعييروماع اعهلمرات ال زتع داعهالمرات 

 ودع (ع ا  ل    التع  اله

 الفرص الخامسنتائج 

دريااالمت اخكةااالمر تصاااك يلمت الكظنااا  الهودعااا  ( تعلمتااا, ااريرةااالمط صااا  دريااالمت ااخكةااالمر الكلواااال ط ي 4يي واااة اااااديل د

 للمزم  ع الكزتيةاع 

 ( 4يديل د

 مستويات الدلالة ع م ن الدتغيرات

 41ع0 40ع21 204 10 دريلمت ااخكةلمر الكلوال  

 04ع21 1ع261 اخكةلمر الكظن  الهودع  
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يف ا يرحةت رالع الظاتض  الع  اولم المر ( يي د تعلمت ت اريرةلمط ص  دريلمت ياتاد العاوع ي   قامع د4يكسة تجم ااديل د

 ييتيلا ذلك  لى  م  ع تجم ا عةلمب توهلم:

اعكخدام اع ااالمت يرادري  يرعما,  لا  يرومااع تصاك يلمت الكظنا  الهودعا  تحا, دا لعالمب الهودعااعط العواأ الا  لط  ن 

ص ااادات اليناالمتج  ع تاالمت اعكسااموالااكعل  الكعاالمي عععع( يراالمن لاام يئاات ياوااة   يروماااع زياالمدة تحوااا, الااا ب للمظاالم ا  ياععل

 خ ل يرةلمدل ييهلمت الو ت ص  الا ب ا ل   ه اعظلم ا  ياععل تلمت اعتى ح يال  تم يرومامهلمط يذلك تجم 

 ن ا ديث  جم يهماع  ودعع الظتايركلمل ي  قكهلم خصك يلمت الكظن  الهودع  ييهماكهلم    المل الكعلاا  اععمالمرإ يرالمن لام يئات 

 و ح   زيلمدة دااعاع الا ب  ا  الكعالمين تالا الا ت ء   اها  ت وا  لمت ال اادات الدراعااع الا  طا  ااث ينعن  ص

 جم ير, تلم    يديد يتكعلق خ و  لمت ال ادات اعتيرةااع خزالمل الكخواصط  والماع  لى يرتىاد   تم يرومامهلم يالةلث تعلمر 

 صعا  ا تالمث الو تيااع يتولمقشاكهلم تاالا  مالمل الاا  ير واة زيالمدة تصااك ى الكلواا, لاديه  يذلااك تاجم خا ل يرتىااد ا صعا  

 اععل  يال ت ءع

 : ن ضوء نتائج الب   يوصي الباح  بما يلي: انتىطٍاث

راااالملاع ي اااداف تتىاااتر التعااا  الهودعااا  تااااث يرصااالم د  لااا  يرومااااع يرااا, تاااجم تصاااك يلمت الكظنااا  الهودعااا  يي اااداف  ع2

  ودعع الظتايركلملع

  يرمالاا  عاالهودعااع الظتايركاالمل يتصااك يلمت الكظناا  الهود ياتىاالمر اا كماالمم صكو ااا  مكاا ى تواالم ج اعاا اد الكنو ل ياااع  ع1

 لكخوولمت اعدرعع الحلمن يع الوولم اع اععملمريعع

وااع ا ودعااع لاا  رييرلتع  الهودع  صوظع خلمرع  ل  تشان ت اة ين تحك ى يرك  اع اد الظواع صوظع  لمتع ي ر وتي  ع1

 يكدرب الا ب تجم خ لهلم  ل  تهلمرات الكظن  الهودع ع 

 سم  يعلمعالمت  ودعع الظتايركلمل ومجم تولم ج اعتالع الحلمن يع الوولم اع اععملمريععوتيرة ير ع1

يلكةصااا  اا كماالمم صلمعااكخدام يةاانلمل الكنو ل يااالم ا ديحااع تحاا, النمةااا يرت لعااتض ا ةاانلمل ااململاااع لهاا ه الهودعااع  ع2

 صع  ا انلمر؟ع
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تااجم تهاالمرات التعاا  الهودعاا  يتصااك يلمت يرااا يت يعاالملا  الكتىاا   اعكةعااع   التعاا  الهودعاا  تاااث تهااك  صتىااالمس يراا,  ع3

 الكظن  الهودع ع

يالتىاادرات العتىلاااع  ا خاتى ياتاء ت يااد تاجم الةلاا ث للنشااأ  اجم يراايئ   ودعاع الظتايركاالمل   صعاا  ي انا  الااكعل   ع4

 ياعهلمرات يااالم لمت    اع اد الكنو ل ياعع

لها ه  يعلمعاالمر   إ الوولم   ييعلم  ادالمر اا كملمم صكوماع تصك يلمت الكظن  الهودع  لدإ ط ب الوأ ا يل الحلمن ع5

 اع عصعع

الكظنا  الهودعاا ط يرادري  تعلما  اعاا اد الكنو ل يااع صلمعدرعاع الحلمن يااع الواولم اع  لاا  اعاكخدام تتااا, يتصااك يلمت  ع6

يينشاااع  ودعااع الظتايركاالمل يرةاادي, لاتيتىااع الااكعل  الكتىلاديااع اعصااكخدتع الملااالم   تع اا  اعاادارس الوااولم اع اععملمريااع 

 , دير الالمل  خ ل اع اقأ الكعلاماعع لكظعا

ير ييااااد اععلاااا  صاااالمعتايلا ياعواااالمدر يت اقاااالا الإن ناااات الاااا  يرولميلاااات يراااا, تااااجم تصااااك يلمت الكظناااا  الهودعاااا  ي ودعااااع  ع20

 ظتايركلمل ييراظاع يروظا  لم داخ, الظو,عال

الكظناا  الهودعاا    اداد يدلااع للماا يه  ياععلماا     االمل يراادري  التعاا  الهودعاا ط لةااالمن يراظاااع يروظااا  تصااك يلمت  ع22

 ي ودعع الظتايركلمل   ت اقأ يرعلاماع تكو  ع تلا ال يرا   ل  دير اعكعل  ياعلملاكم   العملاع الكعلاماعع

واااتيرة  تىااااد ملمواااتات ييرش  ماااا, تااااجم قةااا, يعاااالمير ة االمتعاااالمت لإطااا د تشاااات  اعاااا اد الظوااااع ياعدرعاااا   لاااا   ع21

 اظاع ااعكظلمدة تجم خولم وهلم   يردري  اع اد الظواععتصك يلمت الكظن  الهودع  يتةلمدئ  ودعع الظتايركلملط يير
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 انبذىث الدقتردت 

دراعع اعلملاع يردري   ودعع الظتايركلمل صلماعكعلمنع صلمل علم , الكنو ل يااع لكومااع الكظنا  الإصادا   لاا ب اعدرعاع  ع2

 الوولم اع اععملمريعع

ع  الهودع  ييئتهمالم  لا  صتىالمء يئات الاكعل  يروما    ذج يردريص  لكوماع تصك يلمت الكظن  الهودع  يالكخا,   الت  ع1

 يتهلمرات التع  الهودع ع

دراعع اعلملاع يردري   ودعع الظتايركلمل لكوماع االم لمت الا ب    يرعلا  اعا اد لظوااع الكخووااع صلمعدرعاع الحلمن ياع  ع1

 الوولم اعع

درعااع الحلمن يااع الوااولم اع يروااما  ينشاااع  ئتا اااع    ودعااع الظتايركاالمل لكوماااع قاادرات الكظناا  العلااالم لاادإ طاا ب اع ع1

 يتحتىاق ي داف اع اد الظواع 
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 الدراجغ انؼربٍت:

(:" يراةااااق اااااالمه اعو ااا ت    يرااادري  ييرعلاااا  العلااا م الةا ل يااااع"ط اعااا تدت العاااتبي ا يل اااا ل 1002 ةاااد ه  صاااتا ا  د -

 ااالمه اعو  ت    الكدري  يالكعل ط تتير  يرا يت يردري  العل م 

 ايايتع  24-24  الظ ة تجم يلمتعع    شم   -

الكواااا ات( "يرتاعاااالمت تصااااكتىةلاعط  –اعساااالمت   –(: تصااااكتىة, الكعلااااا  العااااتبي دااالم اااالمت 1002ممااااد تاااالم ت ااماااالمل د -

 التىلم تةط اعنكةع ا يرلمديداعع 

علا  الظالط (: الكتىتيت ااكلمت  يير رالمت اع تدت العلم  الصو إ الحلملث  شت  جم تصكتىة, الك2661راصاع ال صاع ا ديحع د -

 ( 36(ط اا ء د20دراعلمت يرتص يعط اللد د

(:" ياا دة الكعلااا  الكتىاال صاا  ال اقاالا ياعاايت ل يتحااديلمت العوااتط تعهااد الدراعاالمت ال ص يااعط 1002تاا تدت الكعلااا  الظاال د -

 ( 1002 – 26- 24التىلم تة   الظ ة تجم 

  النك ع(: يرا يت تولم ج الكعلا ط التىلم تةط  لم 2662ي د اص  اللتىلم  د -

 صتا ا  صاجم  – 2(: يرعلا  الكظن  رؤيع يراةاتىاع   يروماع العتى ل اعظنتة"ط التىلم تةط  لم  النك ط ط1001يرململ زيك ن د -

 (:" يرعلا  الكظن "ط التيلمضط تنكةع اعلك اهد ال طواعع2666ي د تصل  ا لمرئ  د

المعاام لااادإ ا طظاالمل" التىاالم تةط تنكةاااع دار صااداد يرعتيظااام ييروماااع يق(: عااان ل ياع اا1002عااولمء ممااد نواات ازااالمزإ د -

 ع 2الظنت العتبي ط

لم اع"ط   داد تةع تجم تا يه  اعا اد الظوااعط و(: "الكتىتيت الصو إ  جم تشن ت اعدرعع الو2661يزارة ال صاع يالكعلا  د -

 التىلم تةط تلمرسع

 ت العوتط تتيلا علمصقع (:" ي دة الكعلا  الكتىل ص  ال اقلا ياعيت ل يتحديلم1002ت تدت الكعلا  الظل د -

"ط التىلم تةط اعتير  التىا ت  (:" الكعلا  الظل يالكدري  ي  قكم صلماكالميلميرم ع ق العم,1000اللمل  التى تاع اعكخووع د -

 (ع 14للةلث يالوشتط العدد د
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دعا  (:" ا خاالمء الشالم عع لادإ طا ب الواأ ا يل الحالمن إ الواولم     تتىاتر التعا  الهو2660 صتا ا  ي د لاواا  د -

 –يالوولم ع ي  قكهلم صلملتىدرة اعنلمنااع يالتىادرة ااعاكدالاع" دراعاع تادانااعط رعالملع تلميصاك  "لاا  توشا رة"ط يرلااع ال صااع 

 يلمتعع يعا طع

الوولم   "رعلملع تلميصك ط (:" يرتى   تتىتر التع  الهودعع ياعانلمنان  للوأ ا يل الحلمن إ 2662رولم ا صال  ل  د -

 يلمتعع ال قلمزيقع  – صاع "لا  توش رةط يرلاع ال

(:" اعلملاع اعكخدام ا نشاع الكعلاماع   يروماع صع  تهلمرات الكخا, تجم خ ل تالمدة 2666ي د  ةد الع ي  علاملمن د -

 توش رة"ط يرلاع ال صاع يلمتعع ال ان(  التع  الهودع  للا ب اعدرعع الوولم اع"ط درعلملع تلميصك  "لا 

عااكخدام النمةااا يرت  لاا  يروماااع تهاالمرات التعاا  الهودعاا ط يالظاال لااا ب الكعلااا  (:" يئاات ا2665يتاالم  راا ح ممااد د -

 الحلمن إ الوولم  "ط درعلملع تلميصك  "لا  توش رة"ط تعهد الدراعلمت ال ص يعط يلمتعع التىلم تة(

رس اااااع اعاااكخدام ال عااالم , الكعلاماااع   يرااادري  تااالمدة التعااا  الهودعااا  لاااا ب اعااادل(:" اعلم2660عاالمل  ةاااد الصااامالا د -

 يلمتعع ال قلمزيقع -الحلمن يع الوولم اع"ط رعلملع تلميصك  لا  توش رةط يرلاع ال صاع

(:" ا خاالمء الشالم عع لادإ ير تاا  الواأ ا يل الحالمن إ الواولم     تتىاتر التعا  الهودعا  2660 صتا ا  ي اد لاواا  د -

 يلمتعع يعا طع –اع ال صاع ي  قكهلم صلملتىدرة اعنلمناع يالتىدرة ااعكدالاع" رعلملع تلميصك " لا  توش رة"ط يرل

 (:" يرتى   تتىتر التع  الهودإ ياعانلمنان  لوأ ا يل الحلمن إ الوولم  "ط تتيلا علمصقع 2662رولم ا صال  ل  د -

ةاعةع يرعلاا  راولم     –(:" دراعاع يرتى يدااع عهالمرات التعا  الهودعا  لادإ طا ب يرلااع ال صااع 2663 صاتا ا  ي اد لاواا  د -

 يلمتعع يعا طط العدد الحلم   شتط اا ء ا يلع  –لاع ال صاع تخوص تانلمنانلم"ط  لع ير -

ا لمع ( صلاع الةاصك لا ب الوأ الحلملث الحلمن إ الوولم   ييئت لم  يادة تتى اع   الي ع ديتاااك (":2665ااااااا د -

اا ب ختااا, الكعلاا  العالمم اع تدت العلم  التاصلا يراا يت ن المم يرتىا   الاتىلمت الهودعاع يالتىلاد ااصكنلمرإ"ط  ل  صع  الكاة

 يلمتعع اعوالمع –ياالمتع  دن تة تصكتىةلاع( يرلاع ال صاع 

(:" تاادإ الم لاااع اعااكخدام اعاا ايرازاع يراادري  تتى اااع لكوماااع صعاا  تهاالمرات ااا, تداالمريجم 2666 اادإ عاالاملمن ي ااد د -

شاا رة"ط يلمتعااع اعوواا رةط يرلاااع التعاا  الهودعاا  يالظاال لاادإ طاا ب اعتالااع الحلمن يااع الوااولم اع"ط رعاالملع تلميصااك  "لااا  تو

 ال صاعع 
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الإ ادادإ صلمعاكخدام (:" الم لااع يرادري  ا ةانلمل التصلم ااع لك تاا  الواأ الحلملاث 2663ممد  اد اصاجم  ا ض ه د -

تصك يلمت الكظن  الهودعا  لظالمن  اا,   يرومااع الكظنا  الهودعا  يقادراته   لا  صوالمء الي المن الهودعا "ط درعالملع ديركا راه 

 ة" يرلاع ال صاع يلمتعع طوالمع "لا  توش ر 

 –ك  دتحلاا, اعهماع ا(: "يئت الكظلم , ص  التىدرير  داعنلمناع يااعاكدالاع( ياععالماك  الكدريصا2666علمل ممد يرلمت, د -

اعااو   اعكتىاادم(  لاا  يراا, تااجم يداء تهاالمرات التعاا  الهودعااع يتصااك يلمت الكظناا  الهودعاا  لااا ب الوااأ ا يل الحاالمن إ 

 ال صاععلملع تلميصك ط يلمتعع طوالمط يرلاع الوولم  "ط رع

(: اعلملاااع يااادة تتى اااع    ودعااع الظتايركاالمل لااا ب التيلموااالمت صنلاااع ال صاااع"ط  لااع 1002رواالم يصاا   لاا ان الصاااد د -

 ط يلاصا ع 41يلمتعع    شم ط العدد  –دراعلمت   اعولم ج يطتق الكدري ط يرلاع ال صاع 

الل ااع  صلمعاكخداميئت يردري  صع  ت و  لمت  ودعاع الظكلمااات دالظتايركالمل( (:" 1001ع عجم ممد    الديجم ت ا  د -

الهودعاااع  لاا  يروماااع الكلوااا, يالكظناا  الهودعاا  لاادإ يرلمااا ات الوااأ الحلملااث اعك عاا "ط تااث توشاا رة يرلاااع ال صاااع 

 للةولمت بجدةع

  يروماااع  الإلناا ي النكاالمب  (:" الم لاااع يااادة صولم اااع تتى اااع    ودعااع الظتايركاالمل خواالماةع1003عااهلم ير ااااق ممااد د -

 –رعلملع تلميصك  "لا  توشا رة"ط يرلااع ال صااع صع  تصك يلمت الكظن  التيلمو  االمص فلم لدإ ط ب يرلالمت ال صاع"ط 

 يلمتعع    شم ع

(:" االم ااالمت الكزدياااد   الكعلاااا  الحااالمن إ يرصااااع صلملعمااا, اعواااكج   الاااديل لاااا  العتصااااع"ط 2654اصااااداس د –الا نصااان   -

العماا,  لى الكعلااا ط الن يااتط لتىااع الدراعاااع  ااجم يرو ياالا الكعلااا  الحاالمن إ يرصاااع صلملعماا, اعوااكج   الااديلط ناادية  دخاالمل ا 

 ن اميع 

(:" ير ل التع  الهودع    العملاالمت الهودعااع يالتعا  الهودعاع"ط التىالم تةط ااهالمز 2656ممد ي عأ هملمم ينختين د -

  علم , الكعلاماعع رعاع يالداعتير إ للنك  االمتعاع ياع

 (ط ي نا ع 121(:" الو لمم الكعلام    اعلمنالمط تتىلمل خزلع عنلما ا علمناع"ط ير ل نالمط العدد د2663صا  ير ردي  د -

(: "ير ل التع    العملالمت الهودعاع يالتع  الهودعا  للواولم لمت اععملمرياع للواأ 2666 ل  ممد ال قلمد ييختين د -

 نتتع للاةلم ع عاعط قالمد النك  دار تنع ولم اع اععملمريع"ط يزرايع ال صاع الكعلا ا يل صلمعدارس الحلمن يع الو
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 (: اعتيلا علمصقع 2666اااااااا د -

 (" : ير ل يردري  التيلموالمت"ط التىلم تةط  لم  النك ع2641ن لع ي د خست د -

 (:" تهلمرات الكدري ط تاةعع يلمتعع التىلم تةع1000خلاظع  ةد الصمالا خلاظع د -

(:" الم لاااع اعااكخدام النمةااا يرت   يراادري  الهودعااع الظتالااااع  لاا  الكلوااا, يالكظناا  1003ن  ةااد العاالمل دممااد رواا ا -

 "لا  توش رة"ط يرلاع ال صاع ط يلمتعع    شم ع هاالحلمن إ العلم "ط درعلملع ديرك ر الهودع  يالكو ر اعنلم  للوأ 

 ع 21ك ط ط(:" ير ل يردري  التيلموالمت"ط التىلم تةط  لم  الن1003ن لع خست د -

رات التيلموااالمت اعتالااع ااصكدا اااع   واا ء ياقاالا اعااوهج ا االمي ييئااته  لاا  (:" يرواا ر تتىاا ح عتىاات 1002الااال د زيواا   ةااد -

 ع 1الكظن  الهودعع يالتيلمو  للك تا  يااالم لمت ا ديحع"ط اع تدت العلم  الصو إ امعاع يرتص يلمت التيلموالمتط  لد 

 يلمت اااااين  ااااا, للكظناااا  الهودعاااا    تواااالم ج التيلمواااالمت صاااالمعتالك  ااصكدا اااااع (: "تصااااك2660د#( اصااااجم عاااا تع د -

 (ط اا ء الحلم ط يرلاع ال صاع صص  لمجع2ياعك عاع   اعملنع العتصاع الصع ديع"ط للع ال ص يعط  دد د

اةعااع العتصاااعط (: تتىااالمس اااين  الاا  عصااكالمت الكظناا  الهودعاا ط ال2661نواات ه ممااد مماا دط ي ااد ممااد توواا ر د -

 تنكةع ا  ل  اااااااااااط التىلم تةع 

 "2(:" يرعلا  الكظن  رؤيع يراةاتىاع   يروماع العتى ل اعظنتة"ط التىلم تةط  لم  النك ط ط1001اصجم اص  زيك ن د -

 "ط يرتعع  ل  ي عأ  ل ط التىلم تةط الل  ا  ل  للحتىلماععيديدار  (:" الها لاع يروولا  لملمر 1000يام  ي يك د -

(:" تعلاااا  التيلموااااالمت يالكزدياااادات التيلمواااااعط  ودعااااع الظتايركاااالمل ييروماااااع ااصكناااالمر 1001لااااع اصااااجم ي ااااد خساااات دن  -

 الكدريص  ععل  التيلموالمت"ط التىلم تةط  لم  النك ع

(: اعلملاع اعكخدام الاتيتىع اععملااع   يرومااع اعهالمرات الهودعااع يتصاك يلمت الكظنا  الهودعا  2663ي د ممد توو ر د -

 اا,"ط رعالملع تلميصاك ط" لاا  توشا رة" يرلااع ال صااع صتىوالمط يلمتعاع ن لمتا  اعتالع ااصكدا اع يرمالم يحادد لم تتىاالمس االدإ ير 

 يو ب ال ادإع

(:" يرومااااع تصااك يلمت الكظنااا  الهودعااا  ي  قكهااالم صااةع  اعكاااا ات اععتاااااع لااادإ ير تاااا  2663 صااتا ا  مماااد  شااا ش د -

 ع 2663توش رة"ط يرلاع ال صاعط يلمتعع طوالمط اعتالع الإ داديع"ط رعلملع ديرك راه" لا  
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ن  ااا,   ايركصاالمب صعاا  ي اناا  الااكعل  لم(:" اعلملاااع  اا ذي  يلمنةااام داععاادل( يااا2666راا ح  ةااد ا ظااار ممااد د -

ط يا,ط يرلااع ال صااع صةوهالمالتيلموالمتط اللاد الحالم ط  صت ييروماع الكظن  الهودع  لدا ير تا  اعتالع الإ داديع"ط  لع يرتيصلمت 

 يلمتعع ال قلمزيقع

(:" تااادخ, اااا, اعشااان ت ييعااال ب الكتىااا   الشخوااا  ييئتهمااالم  لااا  الكلواااا, 1001 ااا ض اصاااجم مماااد الكااا درإ د -

(ط 1(ط العادد د10يلمتعاع يعاا طط اللاد د –يالكظن  يالتىلق الهودع  لدإ ير تا  اعتالع الإ داديع"ط  لع يرلاع ال صااع 

 ي ء ييل ي لا ع

(:" الم لاع صت اع يرعلاماع قلم مع  ل  اعادخ, اعو ا ت    التعا  الظا   لا  الكظنا  الهودعا  1002 صتا ا  ي د لاوا  د -

( ط 1( ط العادد د12يلمتعاع يعاا طط اللاد د –يصتىالمء يئات الاكعل  لادإ طا ب يرلااع الكعلاا  الواولم  "ط  لاع يرلااع ال صااع 

 ي ء ييل ي لا  

 (ع 2اخكةلمرات"ط دالتىلم تةط تنكةع  سع الشتقط ط(:" يراةاتىلمت  ل  ئةلمت ا2652ي د التالم   لاوا  د -

  ع  2(:"قالمس ييرتى   الكلوا, الدراع ط الن يتط دار العل  للوشت يالك زيلاط ط2654ريلمء مم د   م د -

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 221 

  الأجنبٍتالدراجغ 
- Van Hiele (1999): "Developing Geometric thinking children mathematics"; V.6; Feb-

PP.310-316. 

- Naylor, M(1999):" Exploring Fractal in the Classroom, Mathematics", Teacher, V-92.N-4, 

April, PP360-364. 

-Randdi,L & Westerg. J(1999):"Fractals in High School: Exploring A Now Geometry. 

Mathematics Teachers". V-92.N-3, March.PP.260-265. -Barbara. I. (1996):" A 

Correlation Analysis of Drawing Ability and Spatial Ability". D.A.I Vol.57. No. 2 

-Devon & Others.(1998):" The Effects of Spatial Visualization skill Training on Gender and 

in Engineering". Journal of Women and Minorities Science and Engineering. Vol.4. 

No.4.pp371-380 

- Mackenzie. S & Jansen. D. (1998)-."Impact of multimedia Computer based instruction on 

student comprehension of dratting principles". Journal of Industrial Teacher 

Education. 

-Videt, M. Nash:(2000):" Geometric Sharpener math . And Science Academy. Chicago. II 

60644(321)534-6150. 

-Me Bride, Bethe Anne (1996):"A convergent and Discriminate validity study of several 

Instruments used to Measure and predict performance in Formal Geometry". Ed.D. 

University of Massachusetts 

Lowell, Dissertation Abstracts, International, V-57, No.3 September. -Mody, 

A.B.(1997):"Discreteness of the Van Hiele Levels of Student in Sight Into 

Geometry" (Pierre Van Hiele, Diana, Van Hiele Geldof)D.A.I, V-57, N-8, P3451(A) 

-Lee, W.I.(1999):"the Relationships Between Students Proof writing Ability and Van Hiele 

Level of Geometric thought in a college Geometry Course", V-60.N.7, January 

2000,P2417A 

- Baynes, Joyce Frisby (1999):"the Development of a Van Hiele Level and Achievement in 

High School Geometry" .(Academic Achievement) D.A.I.V-59,N-5,P1498A 

-Primi, R. (2002):" Complexity of geometric inductive reasoning tasks": Contribution to the 

understanding of fluid intelligence. Intelligence, 30(1),41-70. 

-Mckee, Rive (1997):"Students Making Connections Through Interactions with Fractal 

Geometry Activities", MED, Memorial University of New Foundation (Canada) 

AACMM17623mD. 



 221 

-Langill,A.(1997):"Students Sense Making of Fractal Geometry" Msc, Simon Fraser 

University Canada, AACMM 16962.D.A 

- Kinaard, J. T(2003);"Creating rigorous Mathematical Thinking a Dynamic that Drives 

Mathematics and Science Conceptual Development" 

"http/www.umanitoba.ca/unevoc/conferenee/papers/kinanad.pdp -Michael, T., B. 

(2002, Feb):"Learning geometry in a dynamic -computer environment". (Abstract), 

Teaching Children Mathematic- tics, 8 Issue6. 

-Strutchens, M., E., Kimbrly, A., H. & Martin, W., G (2001, March) - Assessing geometric 

and measurement in understanding using manipulative. Teaching children 

mathematics, 6, Issue 7. 

-Janet, M., S., & Karen B., H.(2001, Narch ):" And then there was - Luke: the geometric 

thinking of a young mathematician" (Abstract), Mathematics teacher, 6, Issue 7 . 

-Andrews, A., G., (1999, Feb):"Solving geometric problems by using - -unit blocks" 

Teaching children mathematics, 5(6),318-323 

-Van Hiele, P.(1986): "structure and Insight: A theory of Mathematics - Education: London; 

Academic press 

-Oliver Deussen, Bernd Lintermann(2005):" Digital Design of Nature: Computer Generated 

Plants and Organics", Springer - Verlage Berlin Heidelberg ,p-64 

-Donald L. Turcotte :(1992):"Fractals and Chaos in Geology and Geophysics" Cambridge 

University, New York, P-l 1. 

-Kathlean Alligood (] 996): "Chacs" Springer - Verlag, Academic Press, P-NewYork,P-149. 

- Clap ham, Christopher (1996):" The Concise Oxford Dictionary of Mathematics, Second 

Edition", Oxford University Press. 

-Moller, Trish; Frab, Michael (2008);" Fractals in the Classroom" Mathematics Teacher, V-

102, N-3.PP197-199.Oct 2008. ERIC- EJ813435 

-Willson , M. ,(1990): "Measuring A Van Hiele Geometry sequence: are analysis" Journal 

for Research Mathematics Education, v-21,No-3, May
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

http://www.tcpdf.org

